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ͼ̮ͭй̮̮Ї̮ṉ̮͟ 
 

 ϥІмϽЂ ͼжϝЪйϧІϼϸ м ϸϼм йϧІ мнвйк ͻйжϝϧІϼϜϾ ͻйт͆мйзужϜм ̪йͮṉϧЃжϜϾ :ЩуϦϝгϦϝв

 .дϝутйϧЂйϠмϝк м ͼϧṉжḺͧ ͼ϶ϝж йϦḺͧ ̪ϤϝЪ͆ϸ 

͟ мнвйк м дϝтͩ ͼ϶ϝж йϦḺϧЃ϶ ͻḺ϶ йЫṉϧЃжϜϾ м ʹжϽ͵ йḐḹᵸ мйϚ Ḏй͵йЮ .ͼжϝЪйууϧЃтмϜϹṉ

 .ͼϦйтйк ЀйЪ ϼḹϾ ͻъ йЪ ͼЇтйЫІм м Ϥммᵸ ϝгуЂ мйϚ Ḏй͵йЮ ̪ϥṉᵹṉͺт͆ϸ йЪ ͻйтẑϝϠ

 ϤйжϝжйϦ м д͆ϸйϠ м ЩЇṉв йϠ ШйууІḹϽ϶ м ͼІḺ϶ йЪ ͆мйϦḺϧЇṉк ϜϹтḺ϶ йЮ ͻ͆Ϲж͆мйϚ

 .ϤϜϹϠ Ѕужϝу͵ 

м ͻϼϿк ͼ϶йтϝϠ ᶣḹϽв ̪͆м͆ϼϝ͵ͩḹᵸ ͻйϡ͵йк м ϴϼйͧ йзтϽṉϸ йЮ ϼйк  ͼͺжϽ͵ йϠ ͼт͆ϸϽЪ

 ͼЫṉЇ϶йϠ͆Ͼм ЩуϦϝгϦϝв йЪ ͻ͆мйϚ ϼйЂйЮ еЪḺЪ йжϝтϝжϜϾ м ϝжϜϸ ͼͧϼйк .͆мϜϸ йϧЃжϜϾ айϚ

 ̪ϥṉϠ͆ϸ йḐẑй͵ ъ ͼжϝЪϝуϮϝуϮ ͆мйжϸϽЪϽуϠ м ϼϿк ͆м͆ϿṉкйϠ ͆Ͼм айϚ ͼṉᵸйЮ ̪йЫЇṉв ͻнṉͪϠ

 йЪ ͻйжϝжϜͩḹᵸ йжϝвϼйТ мйϚ ͼжϸϽЫṉᵸйϠ м дϸϽЪϼйЂ͆ϼϝͧ ḺϠ ϥṉͪṉϡжϝт͆ϸ м ϥṉͪṉͺжϝт͆ϸ

уṉ͟ .ϤϝЪ͆Ϲжϝ̮̮уṉϮйϡṉϮ м ϥṉϧЂ͆ϹḐйл̮жϝ̮ 

 м ͆мйзϠ͆ϸ йЂϽ͟ айϚ ͻммᵸйϠммᵸ ͆мйжϜϼ͆нṉ϶ϝϚ дйтъйЮ ЩуϦϝгϦϝв ͼжϜᵸḺ͠Ѓ͟ йЮ ϼḹϾ

̬ϥṉϠ ͼͧ ЩуϦϝгϦϝв ͻϸмнЂ м ͼͺжϽ͵ ϥṉϠ͆ϸ ̫еṉḐ͆ϸ 

 ͻ͆мйϚϼйϠйЮ Ϥйтϝж ЩуϦϝгϦϝв йϠ дϝгуІḺ϶ ̫дͪṉϠ͆ϸ ϥṉϽϧЃуϠ͆ϸ дϜϼ͆нṉ϶ϝϚ йЮ ϼḹϾ

тйͺṉϦ йжϜϽ͵ ϼḹϾ м ЩІм ͼЫṉϧЃжϜϾ ϥṉϠ͆ϸ ḺϠ еṉḐ͆ϸ дϜϼϝЫзṉн϶ йЮ ϼḹϾ ϤйжϝжйϦ ̪ͼзϧЇ

 ͼЪйууͺжϽ͵ ͥ ϥṉϠ͆ϸ ϽϧуϚ .͆мнϦϝлЫṉ͟ ͆мϜϼϝІ ͼЂϽ͟ м ϝгṉк йЮ мнвйк йЫжнͧ ϥṉϽзṉнϷϠ

̬̬ϥṉϽЫϡтϸйϠ ϜϹṉϦ 

 .͆мйв͆ϸ͆ϸ Шйт͆мϜϼϜϾ Ш͆м ͆мйтйЪ͆мϝж йЮ йЂϽ͟ айϚ ͼвẑ͆м ̪ϝϦ͆ϼйЂ 

 мнвйк ͼзϦϽ͵ϿṉвϝϚ йЮ ḺϠ ϽͺϧЇ͵ ͼЪйт͆мϜϼϜϾ Ш͆м ЩуϦϝгϦϝв йЮ ̪ϜᵹЫṉϦ йϠ дϝЪйϧЃжϜϾ

ϝгṉ̮Ϫϝв /  M§thǛma ͻ͆мϜϽϯзṉḐйк йт/ͼжϝжḺт ͼзтϽṉϸ ͆ϼйк ͆мϜϽу͵ϼ͆м м ͻϝжϝв ̪

дмнϠϽṉТLearning дϹзṉн϶ ̫ Study ͻйЪйзтϼйϠ йЫвйͧ ͆ϼйϠ͆ϼйϠ аẑйϠ ̪

 .͆мнϦϽ͵ϼ͆м ͻḺ϶йϠϼйЂ ͼϧЃжϜϾ ͼЫṉ͵нṉІ м ͆мйϦмнϡЫЂйϦ 

жϝЪйϧЃжϜϾ йЮ мϜмйϦ ϥṉϠйж͆м ͻйутḺ϶йϠϼйЂ айϚ аẑйϠ .͆мйϧṉϠϜϽ϶ϼммϸ йЫтϸ ͼ ЅтйвйϚ

͆ϼϜϾн͵ мйϚ уТйЃЮйТжḺт ͼжϾйв ͻϝжϜϸ ̪ЀϼḺ͵ϝЃуТ ͻйу:ϥṉḐ͆ϸ йЪ ϸϝт ͆мйϧṉзṉϸ дϝв/ͼжϝ 

аϾйϠ м ͆ϼϝвͩ ͼжϹжϜϿṉмϝϚ йЮ ͆мнϦϝлЫṉ͟ дммϸϼй͵ (йͺж͆ϸ м аϾ͆ᵸ ̫аϾйϠ йЮ ЅуϧЂйϠйв). 

Ͼ ̪йжϝЪйϧЃжϜϾ мнвйк ͼЫжъ йЪ ϥṉϽϦмнϠ ϥṉІ͆ϸв .йв͆ϸϼйЂ ͼϧЃжϜϾ ͼжϝ 

 ͼϧЂϝϚͼзϦмйЫЇṉ͟ м дϹжϝІй͵  ЩуϦϝгϦϝв йЮ Ϲжйͧ ϝϦ йЪ ͆ϹжйϠ ͆мйϚ ϼйЂйЮ Ϥẑм м дъй͵

 .ϥṉϽЪ͆ϸ͆ϸϝу͟ ϜϸйжϜͩḹᵸ ͼжϝтͩ йЮ дḺͧ м дмнϧЇтй͵ 

 ͼЫṉϾϜϹж͆нṉІ йϠ Шйт ϼйЂйЮ мϜϽзͨḐйк ͼЫṉϧЇ϶ ͆ϽТ йЮ йууϧтϽϠ ̪ϥЃжϜϾ ͻϼъйϦ 

Ю ЩṉϼḺϮ ЅуЫṉϧЇ϶ ϼйк ̪мнϠйж мϜмйϦ Ͽу͵ϼйк ͻϾϜϹжйк Щṉ͟нЫṉᵸ м ϸϼм ϼḹϾ ϥЃжϜϾ й

ϝлЫṉ͟ мнвйк йϠ ЅтйжϝϧЇ϶ мйϚ ͼжϜнṉ͟ .ϥṉзṉнж͆ϸм ͆нṉІ ͆мйужϝЪйϦ  йЮ ̪ͼжϸϽЫϧЂмϼϸ

 йϧЃжϜϾ ͆ϼъйϦ мйϚ ̪еϠ ϜϹвϜм͆ϸϼйϠйЮ дммϸϼй͵ м дϝтͩ нЪϝϦ ϝϮ .͆мйϧṉϽзуϠ͆ϸ ϜϹЫṉϦϝгϦϝв

 ͼтϝϦḺЪ ̪͆ϼъйϦ мйϚ ͼжмнϠϜмйϦ йϠ йͮжнͧ .ϥṉϠ ϜϹжϹжϝЇЫḐйк йЮ ͼвϜм͆ϸϼйϠ йϠ ϥṉϠ͆ϸ

ϝтͩ йϠ йжϝзṉк.дммϸϼй͵ ͼжϹжϜнṉІ м д 

 айϚ ḺϠ ͆мйзузṉлжϝуϠ м ͆мйзт͆ϹϡḐйк ммͪṉв ͼжϝЪйзтϽṉϸ ͆ϼйк ͆ᵸй͟ъ ̪ϜϽṉ϶ йϠ ϼḹϾ ϼй͵

 мйϚ ͼзϦмйЫЇṉ͟ м дϸϽЪйІй͵ мнвйк мйϚ йЪ ϥṉмйЪ͆ϸϼ͆ϸ ̪дϝвϝϧЃṉϚ ͻйв͆ϸϼйЂ

 ̪йжϜϼϝтͩ м ͼжϝϧЂϼϝІ м ϴйтϝϠ .ЩуϦϝгϦϝв йϠ ͆мнϠ дϜϹṉ͟ ͼͺжϽ͵ 
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мйЫЇṉ͟ мйϚ ͻйϧЃтϜϽТ ЅтϝϧЃṉϚ ͼжϝЪ͆ϼϜнϠ мнвйк йЮ йЪ ͻйутϼй͵ḺзЪйϦ м ͻϽуϡІḹᵸ йзϦ

 ͼжϝзṉкϼϝЪйϠ м еϧЇтйͺṉϦ ͼϧṉжḺͧ ḺϠ ͆мйϧṉᵸй͵͆ϸ ͻмнвйк ̪ϥṉϽϠ͆Ϲ̮̮ṉ͟ ͼтй͟ ϜϹжϝтͩ

зϦмйЫЇṉ͟ ͼжϸϽЫтϼϝтϸ ḺϠ йЫṉϼ͆нṉ͟ ЩуϦϝгϦϝв ϥṉϽϦнϠ йтϜм͆ᵸ йϦϜмйЪ .ЩуϦϝгϦϝв ͼϧЃжϜϾͼ 

Їṉ͟ м ϽуϡзІḹᵸ йϦẑм йЪ ͼϦйууͺжϽ͵ айϚ ϼйϠйЮ ϼйк ̪ᶣḹϽв ϽϦϝтϾ ϼḹϾ дϝЪ͆мнϦмйЫ

 йЮ дϹзṉн϶ ϼйϠ йϧṉϽ϶͆ϸ йЪ ЩṉϦϝЪ ϜϹуḐϜϹзв ͼϦ͆ᵸйк йЮ ͼϦйϡтϝϦйϠ ЩуϦϝгϦϝв йϠ д͆ϸ͆ϸ ͼͺжϽ͵

 .ϜϹжϝЪйͺжϹзṉн϶ 

̬̬ϥṉϽуͺϠϼ͆нṉЮ ͻϸмнЂ ϥṉϽжϜнϦ͆ϸ дḺͧ ̪ϜϹтйууͺжϽ͵ мйϚ Ḏϝ͟ йЮ 

 .ϤϝЃ͟ ͼзтϽṉϸ ϼḹϾ ͼЫṉжϝв͆ϸϼйЂ ḺϠ ͆мйϧṉзṉᵸйͺжϝв͆ϸ ЅтйвйϚ ͼвẑ͆м 

ϼϜмйЂϝϚ етϽϧжнЪ  ̪͆мнϦϽ͵ϼ͆нṉЮ ͻϸмнЂ ᶣḹϽв дḺͧ ϥṉϠϜϼϹṉ͟ ͻ͆ͩϝвϝϚ Ϝϸммͪṉв йЮ йЪ

 мйϚйͧϼϝ͟ йЂϝϚйжϜϼϜмйͭ йт иϸй͵йзṉϽзṉᵸим  ḺϠйϠ м дϝуͧмϜᵸйкϼнϧЇͭ ͼжϝзͨв ḺϠ .Ḏϝͭ

йжмнгж йкйϠ дϸϼϝвͩ йкйЮ еуḐḺͮḐйЂйḐмнϦ ϼ йЯжϝу͵ ͼͮЃṉϚйϠим ͼжϜϼШ  ϸн϶ϝт ͯϼн͵

) ḺͺжϝЇуϚ ḺͺжϝЇуϚIshangoимϝЦ ϴḺϦ ͼͮṉͮЃṉϚ .йЮ ͼт йв ͼͮЂϝϠ дмнϠϝϠ ͼжмнгт

Baboon ̪й϶ϝͧйͭиϸ ͻй͵йϧṉᵸим йкϝ͵ Ϝмϸ ḺϠ йϠйзтϸϼйͮтϿж .дϝͭ ͼḐϝЂ ͻ1960Ͼ йЮ 

й϶ḹᵸимϝж/Эуж ͻϼϝϠмᵸ ͼжϝͭтϽТϝϚ ͻϹжͮйϚ ϝйжϝжмнгж а йжмϜϽϧтϸйϦим ϸн϶ϝт ̪(

йкимϜϽḐḺͮḐйЂ ͼжϝͭйϚ ͻϼϜнтϸ ϼй̮̮ͮІйϦмͭйϚ .дϝйжϝв иммͪṉвдϝужϝͭ йϠ ḺϠйЮ ϼ )30  ϝϦ

40йк ( .Ͼ ͝ ḎϝЂϼϜϾиϸй϶.еṉϽзṉḑв йЮм йͧϼϝ͟ ЩЃṉϚ м йͮЂммϽ͟ йкйжϜмϜϽḐḺͮḐͻ йͭ 

й͟йϠ)дϝутϜнЯт(дмнͧϜмϸ йЮйЂϼ имϜϽͭ Ϝм йвиϾиϹж иϸеṉϽͭ йͭ иͩϝвϝϚйтШ еϠмнϠ ḺϠ 

ͻϝгук ϼϝвϝϚ м йк.дϸϼϝвͩ ϸн϶ϝт еуṉḑϠ иϸϥṉІ йтϝгṉкШ еϠмнϠ ḺϠ йкͼжϸϼϝвͩ Ϥϝͭ 

T IME ͻ йϠйЂмнͧϼ имШ йкͼжϸϼϝвͩ иͩḹᵸдϝͭ ϸн϶ϝт ͻϼϝвḺϦ йкͼзϦϽͺḐ ᵸн͵ϿϠ ) 

̪ḹᵹ͟йϦнͭ ḎḺϧуϦ ̪ Ьй͟нЮйͭ ( м йвнϧ̮Ідϝͭ йϠ ͩиϼϝв имШ йкͼжϸϼϝвͩ йЯжϝу͵йϠдϜϼ м 

йͭиϼйЂͻ йϡтϝϦͼϦ иϾнͺжϝтͩͼжϜϼ ͼᶥḹϽв йϚм йЂиϸϼйжϝв. ͧетϹжй м етϹжйͧ 

ͻйжмнгж ͻϼϝтϸ йЫтϸ дйк йЪ ϥṉІ͆ϸ айϚ йжмнгж ͆ϼйк йзтϽṉϸ ЀйϠ ϥṉϠ ḺϠ 

ͻϹжйвϸмнЂ айϚ йϧЃжϜϾ йЮ ͼжϝтͩ .ϜϸйжϜͩḹᵸ 

ϼйк Ḏϝ͟йЮ мйϚ ͼͺжϽ͵ м ̪ϜϹЇтйутϹжйвϸмнЂ ϥṉϠ͆ϸ ᶣḹϽв йЮ дϝзṉкϜϸ м ͻϼϝЪẑϜм 

ϥṉϡϦмйЪйж ϼйк айЮ ̪ϜϸйϧЃжϜϾ Ш͆мϼйк дḺͧ ͼжϝзṉкϜϸ йЮ ͼжϝЪ͆ϼϜнϠ тϸϜϸйͮ ͆ммϸϽЪ ḺϠ 

ϤϝЪ м ͩḹᵸ ϼйЂйжϸϽϠ йЮ ͼϦϝЪ ̪ϜϹжϜϸмнЇ͟ Ѕтϝк͆мϝϚ ͻϝжй͟ ḺϠ ЩṉϹжйк ͼЂϽ͟ ЩуϦϝгϦϝв 

.͆ммϸϽϠ ϼйк йЮ ͼжϸϽЪϜмйЂ ͼжϝ͵ϼϾϝϠ м етᵹЪ м ̪ϜϹзϧІḹϽТ етϹжйͧ ͼЂϽ͟ дϜϽ͵ 

йϦḺϦϝк ̪дϝуЇṉ͟ Єϝ͟ Ḻ͵ḺϧУ͵ м ͼЫṉᵹвнϧЇв ̪ϼḹϾ ͼЫṉЂйЪ дϝуͺжϼϾ ϜϹṉϦ ͆мнϦмйЫḐйк 

м ͼϦйтнужϜнϦ мйϚ ЂϽ͟й .͆мйϧṉзṉм͆ᵹϠ  

айϚ ͆ϼḺϮ йжϝЂϽ͟ йЮ нṉж ϜϹжϜϼ͆нṉ϶ϝϚ йͭ ̪͆мйϦḺϠмẒϠ дϝтϽтйЂ ͆ммϸϽЪ йЪ йжϝвйϚ 

ͼͧϼй͵йϚ ЀϽ͟ м ͻйЇуͭ ̪йтйжϜͩḹᵸ аẑйϠ Ḏй͵йЮ ϜϹЇт͆мйϚ йЫṉмϝ϶ϜϾ ḺϠ ̪ЩЇṉв ϼϿк м 

ͻϝзṉм ͼṉнж йϧṉзṉϸ .͆мйтϝЪ ϝϮ ϼй͵йϚ йЮ ϜϹжϝЪ͆ϼйϮмйІ м ͻᵸḺЪ ͼзϧЇужϜϸ ̪ϜϸϽϦ мйϚ 

йжϝЂϽ͟ йзṉϽЫϠ ḎйϦйв м дϜϼ͆нṉ϶ϝϚ йЮ нṉж ϜϹжϝтḺ϶ ͻᵸḺ͵нḐϝϚ дйЫϡṉ͟ м йжйЫуϠ 

̪ṈͭᵹϠḺ϶ ϽϦϝтϾ ͼІḺ϶ йϦϝ϶͆ϸ ͆мйжϝтнṉж м йϧṉϠ͆ϸ ͼЫṉϸϽ͟ ͆мйжϸϽЪḺЪ м еϧЇтйͺЪйтйЮ 

ḺϠ ͆мйжϹжϜм͆ᵸ м ͼжϸϽЪϼйЂ͆ϼϝͧ .дϝужϝЪ͆ϼϝЫЇуϚ  

ϼйк Ϝᵸ͆мйвйЮ еузуϠ͆ϸ дϝт͆ϸ м дϜϸйЂ м ͆ϽͺϠ ̪ЅтϽϦϝтϾ етϹжйͧ йвй͵ м ḎйϦйв 

зṉкϜϸдмϜϽ йЪ йжϝвйϚ ͻмнвйк дϝуṉЮϼй͵йϚ ϸϼм ̪͆мйзуϡϠ ͻмнвйк Шйж ϼйк ḺϠ 

ͻмϝ϶ϜϾ ЩЇṉв ̪дмнϠ нЫḐйϠ ḺϠ ͼжϜнṉ͟ ͼϧЂϝϚ ͼͺжϼϾ м Ѕт/ͼЪ͆ϽтϾ .дмнϠ  
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мйЮ йжмнгж ͆ϼйк ͻйжϝзтϽṉϸ йЪ ϝϦ Шйт͆ϸϜᵸ ͻйЪ͆ммͪṉв ϼϝтϸ ̪йууж ͻйвй͵ йвϜϸ м 

(ʹж͆ᵹІйІ)йϯжϽϦйІ м ṈЂ еṉͮЂᵸ м йзувḹϸ м Ϲϧк...еṉͮЂᵸḺж . 

 ммϸ ͼЫṉϾ͆ᵸ йϠ ϥṉϽзṉнͨϠ ϜϹЫуϦϝгϦϝв ͻϿṉвϝϚ йЮ йжϝвй͵ м ḎйϦйв айϚ ͼжϝзṉкϜϸ ϥṉϽЪ͆ϸ

 м ЩЇṉв ͼжϝЪйжϝϷтй͟ мϝжйЮ дϝузуз϶ϝϚ м ͻϼϝужϜϾ йЮ йЫṉмϝЇṉЮ ͼзϦϽ͵ϼ͆м ͼЫṉϼйϠ .ϼйϠ

 .ͼϧṉнзуϦ ͻ͆мйжϹжϜм͆ᵸ ͼϧЂйϠйв йϠ дϝт͆мйжϸϽЪ 

жϝужϹжϜͩйк м йжϝутϼϝужϜϾ мйϚ ͼжϹжẒвй϶ ̪дϝтйЫтϸ ͻ͆мйϚ ͼϧЂйϠйв ḺϠ ϜϹжϝЪйжϝϷтй͟ йЮ й

 .ϜϸйжϜͩḹᵸ ͼжϝтͩ йЮ ϜϹϧЃтнṉ͟ ͼϦϝЪйЮ дϝужϸϽЫṉ͟ϼϝЪ 

 .ϜϹжъй͵ ͻммͪṉв йЮ ͻϼᴥЯͮḐḺТ ͻϹжй͟ йϦйжмнϠ йжẑйϦйв м ЀϽ͟ йЮ ϼḹϾ ̪ͼϧ϶йϡІḺ϶ ḺϠ

 ϥЂ͆ϸ дϝужϝтͩ ͆мϝϦ͆ϼйЂ йЮ йгṉϚ Ш͆м мнϦмйЫЇṉ͟ ͼжъй͵ Ш͆м ϼйк ̪ϸϼнЪ ͻйгṉϚ ϝϮ

϶ м ϭж͆ᵸ йϠ аẑйϠ ̪͆ммϸϽЫṉ͟ ͻϼḺЯЫḐḺТ ͆Ϲжй͟ м ͆ϸϼϝтϸ мйϚ дϝͧнṉϠ ͻϝжϜнϦ ͻᵸй͵йзϧЃ

 йЮ нЪϝϦ ͼтйвϝжϼйϠ ͼϧЃжϜϾ ͼЫṉ͵нṉІ йжϝтнϧЃ϶ м ͆ммϸϽЪмйЪнжйІ дϝтйжϝууЯЯув

.еϠ Ϲжйв͆ϽкйϠ Ϝᵹжϝт͆нṉЮ м еṉϽзṉнϷϠ ϜϹжϝЪйͺжϹзṉн϶ 

 м дϝтϜϾ͆ϼϝІ ̪йϧЃжϜϾ айЮ еϦϽ͵ϼ͆мͪṉͧ м дϸϽЫзтϽуІ ϽϦϝтϾ ḺϠ ϼйк ̪ЅтйгṉϚ ϝϠ

͆мϼй͟ ͼжϜᵸḺ͠Ѓ͟ϜнϠ айЮ ᵸй͵йжйϷϠ дϝтḺ϶ ͼḐмйк ̪дϝжϜϿṉϧϦϝв м Ѐϝжϼ м дϝжϜϸ ḺϠ Ϝϸ͆ϼ

йϚ ͻ͆мйжϸϽЪмẒϠ ͼϧЂйϠйв йϠ ̪ϜϹжϹзṉн϶ ͼжϝЪйвϝжϼйϠ йЮ дϝуЇṉЫḐйлṉϦ м йжϝЂϽ͟ ͆ϼḺϮ а

 ͆Ϲжйͧ йϧЃжϜϾ айϚ ϥṉжϜϿϠ м ϥṉϠ ϜϹЫуϦϝͮϦϝв ͼϧЃжϜϾ йϠ ͼІḺ϶ ϽϦϝтϾ ϼϝЫзṉн϶ ͻ͆мйϚ

йЂ ϼḹϾ ͼЫṉϾϜᵹвϝϚ ͥ ̪ͻḺϠ ͆ϸмнЂйϠ м ʹжϽ͵ .ϜϹжϝтͩ йЮ йууЪ͆ϼ 

 йЮ ϼйк Шйж ϥṉᵹṉ͵͆ϸ нṉͪϠ ͼЫṉḐḹᵸ Шйт͆ϸϜᵸ ͥ ϝϦ ͆Ϲж͆нṉж йЮ нЫḐйϠ ϜϹжϝЪйутϝугтϸϝЪϝϚ ͆ᵸḺЪ

.ϜϹЇужϝЪйууϦйтẑйвḺЪ 

 ͻϝжϜϾ ͻйжмнͧḺϠмϽуϠ мйϚ айͮϠ дϝтйϠ ͻϿтᵸйϠ ͻ͆нṉϚ ḺϠ ͼϦйууͭ͆ϼй͵ ͆ϹжйϠ ͻ͆мйϚ

'' ʹжϝϠмϝжйϠ йузтᵸ  ϤϼϝͮтϸDescartes René  1650 - 1596йͭ ͆''  бжϜϾ͆ϸϜм

 ͼͮṉϸнЂ ͼϦйϡтϝϦϜϸйͭмнϦϼй͟ айϚ ͻйᶥḹϽІ йЮ ϥṉϠйк ... 

 *мϽуϠ ͬṉЮй͵йͭ ϸϽͭ ͆мйϠ бϧЂйк ϼϝϮ еувйͭйт ḺϠ ϼйϠмйвйЮ ϼḹϾ ϝж ͻϼ͆мϝϠᵸ бϧЂϜ

ͻй϶ϝзϠйͭ бϧЇтй͵ Ѕт͆мйЮ ̪͆нϦϽ͵ϼ͆м ϥЂϜᵸ ͻϜᵸ ͫ͆м ϜϹуḐϜϹзв ͼв͆ϸϼйЂйЮ  мйϚ

̪ ев ͻйжϜϼϿк ϥЂмϼϸ ϥЂϜᵸϝж ͼͭйтϝвйзϠ ϼйЂйЮ мϜмйϦйͭ днϡϠ  ̪ϝϦ ͥ дϝуϧЇ͟ ͫйт͆ϸϜᵸ

ϜϹϧЃжϜϾйЮ ϥṉмйгϠ ϼй͵йϚ бϧЇтй͵ ͆мйЮ йтḺϠ ̪ ϜϽϧЂйϠ͆ϸйж Ṉ͟  дйЂ͆ᵸ мйгͭḺϦ ͼвϝϯжйϚйϠ

айͺϠ йЇувйк ḺϠ м Ḻ϶мйϧЂϜᵸ ϥṉϠ͆ϸ  м дмнϡвйк дϝЇṉ͟йͭ бϠ йжϝтϜᵸ мйϚ ͻϼϜϸϼйϡϧЂ͆ϸ

ṇнж ͻϝвйзϠ ϼйЂйЮ ͻмϜмйϦйϠ бЇужϝͭ͆ϼϝͭ айͮϠ Ṉ͟ ϥЂ͆ϸ . мйϚ йгϧЇтй͵ ͆ϼḺϮ айϠ

йвϝϯжйϚͻ  ϜмϸмйвйЮйͭ ϝЂϝт ϼϜнϮ ̪ езṉϸ ͬṉ͟ ͬтͩḺЮйͭ ͻйжϜϼḹϾ ϝЂϝт мйϚ ͻϽϠйЮйͭ

ṈЮ дϝуЂϝϠ ̪ ͻйϮϼйв мйϠ еЂйϠ ев ͼжϝͭйϧЂйϠйв ḺϠ мϜмйϦ етйͭйϚ йϠйͭ  ͼͭйт͆нṉІ

йϠ Ϝϸϼϝͭ ͼжϝͭй϶ϝжḺЦ мнвйкйЮ дϸϽͭ ṈЮ ϥ϶йϮ м ͻϹуϮͧайͮϠ ṈЮ дϝтм͆Ͻтй͟ ͼͭϝ.  

ͼжмᵸйϠ ͬṉϧІϼйк Ͽу͵ϼйкйͭ йт͆мйϚ : айͭйт ͻϝЂϝт ͻϜϽͮІϝϚ м  йϧЂϜᵸ бжϜϾйж ̪

бжϜϾйж ͼϧЂϜᵸйϠ ϽϦ ͼͭйтйϦмйϠ ̪ м ϥ϶͆м Ѕṉ͟ ͼͮṉгͭнϲ ͆ϼḺϮ мнвйкйЮ  ͼͮṉϦйузт͆Ͼ

̪ йзуЇṉ͟ йЮйͭ ͻ͆мйЮ йͺϯṉϠ ͬṉϧІ ϭук м бϠϼмϸ ͼзт͆Ͼ  м йтϜϽͮІϝϚ м дмᵸ ϜϹзв

а͆ϸйжϜϸ ϼйЂйϠ ͻϼϝтᵹϠ йууж ͻϼйЂйЮ буḐϸ ммϸ ͼͭйтйͺḐйϠ . 

а͆ммϸ ͻϝЂϝт : ͬṉͭйт ϼйкйͭ йт͆мйϚϥṉмйϦ͆ϸ ͻйжъйЂйв мйЮ  ͆мйϧуḐḺͮϠ дϝуṉЮ

ͼͭйт͆ϼϝͧ ϝͺṉᵸ ͼжϝзṉлϧЂ͆ϸ͆м ḺϠйͭ ̪ ЄйϠ етϽϦϼḹϾ ḺϠ ϥтйͮϠ дϝуІйϠϜϸ  ϼḹϾ мϝуІ

еϧЃтнṉ͟ . 
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ͻᵸ͆мϝϠ мϽуϠйͭ йт͆мйϚ: айт ṈЂ ͻϝЂϝт  аϼйϠ Ѕṉ͟ м͆ϼйϠ ϜϹͮṉ͟ м ͬṉᵸ ͼͭйтϝͺṉᵸйϠ аḺ϶

м етϽϦ͆ϸϝЂ йЮ йͭйТϜϿϠ йͭ ͬṉϼḺϮйϠ  ϥЂ͆ϸ ͆мйϦйϠϝϠ етϽϦмϜϽжϜϾ̪ ͆мйϚ ͻϜмϸ м айͮϡṉ͟ 

йϠ мϝͺжйк мϝͺжйк ͆ϸϼм м ͻϼϝужϜϾ м͆ϼйϠ ͆ϸϼм аḹᵹϠ ϽϦϾḺḐϝϚ . 

 ͻϝЂϝтͧа͆ϼϜн :  нвϽṉвͪϠ ḏвϝͭ ͼͭйт͆нṉІйϠ ̪ йͭйЮйЂйв ͼжϝͭйІйϠ мнвйк йЇувйк

ужϝͭйОϝжḺЦ мнвйкйϠϹϜ ͆мϜϾϜϽϦйж айͭйвйḐйЦйЮ ͬṉϧЂйϠйвйͭ бϠϝузḐϸ ͆мйЮϝϦ ̪ аḹᵹϠ . 

мйϚ ͻϹжйвмϾ͆ϼϝϚйͭ ͻйуṉ͟ мйϠдϜᵸй͵ ḺϠ ͻмϜмйϦйϠ аḺ϶ амнϠ͆ к ͻϜмϸйϠ ϜϹϦйЧуЦй

мнϠ ϥЃтнṉ͟ айͮϠ дϝ϶ϼйϦ Ϡйͭ ͬṉϧІϼйкͨḺϠ ϜϹтḺ϶йЮ бжϝвн͵ етϽϧͭн  ϤϝͮϠϜϹтй͟

̪ ͼЦйḑϦнвйϠ ϠдϝІϝ͟ ͻ͆мйϚḺϠ ̪ бжϜϿϠ ͼϧЂϜᵸϝжй  евḺϠ ͬṉϦйЧуЦйк ϝтϝϚ йͭ айͺϠ͆мйЮ

ϝж .. дϝт ̪ ϥṉϽ͵йж Ḏйк дϝвн͵ ϭукйͭ ͆мйϧṉзṉв͆ϸ .. к йͭ ͻ͆мйϚ ϼйϠйЮйгṉϚ ͼϧЂй  ṇϹжйк

̪ дϝвнтϽТ Ϥ͆ᵸйͭ ϤϜϸйϚ  мйϠ ϜϹЛуЦϜмйЮ ͬṉϧІ ϭукйͭ айͮϠ ͆мйϚ ͻйжϝгтϽ͵ Ϝϸ аϼϝтᵹϠ

дϝгϧЂйкйͭ йууж йт͆нṉІ  ͼІнϦ ϜϹжϹжϝͺḐйϠйЮ дϝгͮṉϹжйкйͭ Ѕт͆мйϚ ϼйϠйЮ ̪ ϥṉḐ͆ϸ дϝгṉ͟

еуϠ͆ϸ йḐйк ͬṉЮй͵ ͼжϹжϝгЮйЂ ḺϠ дϝЇṉ͟йͭ аḺ϶ ͼжϝͭйжϹжϝͺḐйϠ мнвйк ев  йЮйЂйвйЮ

 дϝͭ͆ϾϜмϝуϮͻ͆мйϚ бузуϠ ͬṉϦϝͭ ϜϹЇтϜмϸйЮ дϝжϜϸ айḐйкйϠ днϡтϸ ṈЮ бͮḐйͭ  ͻϸϼмйϠ

ͼϦϝͭйͭ ϜϹЇужмй϶йЮ ̪ ϥṉϽͭ͆Ϲṉ͟ ͼͭϼ͆ϸ̪ ϜϹтϼϜϹṉϠ ͼϦϝͭйЮ  йууж ͬṉϧІ ϭук ͼжϸϽͭ ͫϼ͆ϸ

ͻйтйжϝгтϽ͵ мйϚ ϼйЂ йгϦϝк ̪ ϥṉϧЂйϠ͆ϸ Ѕ϶йж ϜϸйгṉϚ ͻϽуϠйЮ  ͬṉϧІ ϼйк ϝϧЃṉϚϝϦйͭ

ϜϹзв ͼзт͆ϾйϠ ͆мϸϽͭ ͻϼ͆Ͼн͵ дмй϶йЮ йͺϯṉϠ ͧу͆нϠйж Ͻϧ  а͆мйϚ ͼϠϝЃϲ аϜм͆ϸϼйϠ аẑйϠ ̪

айϚ ͻϼ͆Ͼн͵ ͼϦϝͭйЮйͭ ϸϽͭ  Ḏϝϲ ϼйкйϠ дϝͭйЮйЂйв мнвйк ͼжϝжϜϸ йḐйкйϠ ϜϸйжϜᵸ͆мϝϠ мϽуϠ

̪ ͆мйϚ ͼЦйḑϦнвйϠ евйͭ йϧЃтнṉ͟ ''ϝϦϜм  ϥṉϠйк аϸнϮм ̪ ͆м͆ϼйͭ ϽуϠ ͼзв'' йтḺϠ 

йϦйЧуЦйк айϚйͭ ͻйвϝϯжйϚ мйϚ йгϧЇтй͵  ϽуϠ ев йϦϜмϠ йтḺϠ ̪ ͆мйвйͭййϯжϝвϝϚ мйϠ 

̪ йϦйЧуЦйк айϚ бжϜнϦ͆ϸйͭ бϧЇтй͵ ͻ͆мйϚ ṈϠ  ͼḑЊйϚ ͫ͆м ̪ ϥṉϠйк бжϝвн͵ етϽϧвйͭ

̪ аϝужϸϽͭ ϥЂмϼϸ ͻϹжйϠ мϼйЂйЮйͭ ͫйтйТйЃЮйТ айͭйт айͮϠ ḎнϡЦ . 

тͩϸϼнͭ ͻᵸй͠Ḑϝв йЮ айзуЂмнж айϚ ͆мйЂϝ͟нЂ йϠ  ).͆мнϦϽ͵ϼ͆м ( е 

нϦ͆ϸ ϝтϝϚ йͭ йт͆мйϚ йͭйͺжϽ͵ йЂϽ͟ бṉḐ͆ϸ ϜϹутϝϦḺͭ йЮ м ϼϿк еужϜ Ѕṉ͟ м͆ϼйϠ дϝгͮЇṉв

 ̬етϼйϠ ϼйк ЅтмйϚ ṈḐйϠ.дϜϹḐмйк м Ḻ϶йϠ дмнϠϜмᵹϠ йϠ 

зṉкϜᵸ м дϜᵸḺ͵ ḺϠ ͆ϼϝϠйЮ ϼḹϾ ᶣḹϽв ͼͮЇṉв йͮжнͧ.ϥЃтнṉ͟ Ш͆м ͼжϝ 

 ͫ͆м ͼͭйтϝжϜϾ ϝϦ͆мйϚ) ϤϽṉϡЯук Ϲуᶦт͆ϸ1862 ï 1943 ͼжϝгḐйϚ ͻ͆ϼмй͵ ͼЂϝзͮуϦϝгϦϝв (

Ϧϝв йЮ аϿуЮϝвϼḺТ ͼТйЃЮйТ ͻϾϝϡṉᵸ ͻϼйϠϜᵸ м ϥṉḐ͆ϸ ϜϹͮуϦϝг : 

ͼжнϦыТйϚ ͻйжϝϷϠϝϦнЦ ͻйжϜмйͨṉ͟ йϠ ̪ϽϦ ͼͨук м йᶥḹϽв ͼḑЦйϚ ͻ͆ϸϜϾ ϝлжйϦ ͬуϦϝгϦϝв  

) аϿуЮϝтᵸ дϝт  ϥṉḐ͆ϸ йͭ ( :ḹϽв ͻ͆м͆ϼ͆ϸ йЮ ͻḺ϶ ͻḺ϶йϠϼйЂ ͼжнϠ ͬуϦϝгϦϝвϜϹᶥ .йтйк 

 

жйͧ ( а͆ммϸ ͼ͵ϼйϠ м айͭйт ͼ͵ϼйϠ ) ϜϸϽϦмнЇṉ͟ ͼ͵ϼйϠ ммϸ йЮ ͆ϹжйϠ м ЀϽ͟ йЮ ϼḺϮ етϹ

йвм йϧЇ϶ м ḎйϦ ͆мнḐḺ͟ айϚ йͭ аϼϜϸϜнук ЅтйϧЃṉϚ ̪мнϠϸϽͭ ϝзІϝϚ дϝϦϿтᵸйϠ йϠ ....

.ϥṉϠ дϝϧуІḺ϶ м ͻϹжйвϜϾ͆ᵸ ͻйͺṉϮ ЅтйͺзІᵹ͟ 

 

ṠṠṠṠṠ 

ṠṠṠ 

ṠṠ 

Ṡ 
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//ḺϠ бзужϜϿṉ͟ м Ͽṉᵸ м Ѐϝ͟н̮Ђ 

 м ϜϽϠͼтᵸмϝк  йϠйϚйвйͭϝͭ бЪ йϚйЛ̮̮ЂйЦ ϸиϼйͭ ͼ̮̮϶Ϝϸ йкйЮ ϼ йЂиϼ ͻͩḹᵸ ϝϦ

иϼϝͭйͭйвим иϸ йЮ мϼйк ͼжϝзṉкϼṈЂ йв ͻммϾϝϠ Ϝϸйͭй͵ϼйϠйжϜϸϼйлṉЮ ͻ м ϸϽͮḐ

й͟ ͦукйзϧЃ϶ϼммϸ Ḻ϶ м ͼϧЂимйтйϠ ϜϹуϦ бͭйзтϸйϠ .ϸϽͭйк ͼтϜͪṉϼϸйϦϝͭ мнвйͭ 

иϽͺϠ йкиϼϝϮϼ йЮ иϸϝвϝϚ ͻмнЇṉ͟йϚ .мнϠϽϦй͵йк ϼйЮ ͼϧ̮ЃṉнḐйжϜϸϼнϠḺ϶ йтϜнϠйж ͻ

йϚйж Ѕṉй͵ϼйϠ аиϸйϦϝк йϚйЮ ϼйк ̪аϝϯж ϜϹṉ͟йжмнͧим й̮̮І мйͭнжмϜϹужϸϽͭ 

йϦ ϼḹϾ ͼͮṉжмнϠммϹжϝв.ϝЇṉͭϜϹṉϦ ͻмϜм 

жϾйв ͼжϜϸϾйт йЮп  м ϥІᵹϠ ̪Ͽṉ͟ йϠ йвϝ϶ ̪ͪṉϼϸ дйвйϦ аϼϝтϾϜн϶ дϝϠ͆Ͻлув

.дϝвйͭйЮй͵ ḺϠ ϥṉϠ еуͺж͆ᵸ 
й̮Тиᵸ ͻϾмйв ͻϿ̮вРϼϝв ъ        

ϝтϿуТ м ЩуϦϝгϦϝв ͻϝϧЂḺвϝв       

Email:- fausyramsy@gmail.com      
feuzyremzy@hotmail.com      
fausyramsy@yahoo.de       

03й϶ / / дϝжϝвϼ2713ͻϸϼнͭ ͻ       

25  /7  /2013ͼзутϜϾ ͻ        

 

ṠṫṫṠṫṫṠṫṫṠṫṫṠṫṫṠṫṫṠ 

 
 // ͼзуϡṉϦ 1 / йЇувйк ͻϽϠ йЮ ͻйІм )) йϠ йͭ (( ͆мϝжϜϸ а/͆ϼϝгІ ͻйІм ̪ Ѐмнж͆ᵸ 

              ͻϿуЯͺзуϚ йϠ м ''бЦϽЮϜ'' ͼϠ͆ϼϝКDigit  ͼжϝгḐйϚ йϠ мZiffer  ϥṉϽϦмн͵͆Ϲṉ͟ ͻ 

              ) йЮ еуϧтϽϠ м0  ̪1  ̪2  ̪3  ̪4  ̪5  ̪6  ̪7 ̪ 8  ̪9  дϝͭ͆ϼϝвͩ ḺϠ аẑйϠ . ( 

             ϸϹЛЮϜ )Number  ̪Nummer .йтϝϦḺͭϝж ͼͮṉᵹϠ йͭ ͆мϜϽзṉкϼϝͭйϠ ͻḺ϶ ϼйк ( 

             ͻϹжйϠ ͼтϝϦḺͭ йЮ )22 .(͆ϼϝвͩ м ͆ϼϝгІ ϼйЂйЮ Шйт͆мйжϸϽͮжммᵸ йжϜмᵹϠ Ϝϸ 

2ϜϽжϜϸ ͻḺ϶ ͫ͆м ̪ ШйЮн϶ ̪ йͭϽͧ ̪ ϜϹжϝͭ͆ϽṉвͪϦϝͭ йЮ Ϥϝͭ ͼжϸϽͮтϼϝтϸ ḺϠ / ̪ ͆м

 Ϥϝͮв͆ϸ '' ϜмйϚ '' Ͻṉͩϝͭ '' ͻϽϠ йЮ аẑйϠϽṉвͪв͆ϸ ϝт.͆мϜϽзṉкϼϝͭйϠ '' 
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1͝ иϼϝвͩ ͥ  //йтйϠ ͼтϝϦḺͭ ШйжϜϽуϯжϾ а ̬ϥузṉϸ 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

2͝   //йϚ Ḻ϶ϝϚиϼϝвͩ м иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж̬ 

 

 

 

 

 

 

A                               B 

*************************** 
 

 

3͝ йϚ Ḻ϶ϝϚ  //иϼϝвͩ м иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж̬ 

 

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

4͝   //ϝтϼϝϚ йϠ тмъ Ϥм ͻ/е̮: ͩḹᵸ ͼͮṉЃтϼн͵ бͭмϝϠ дϝуͮṉ99 йвиϽϦ  ͻͪṉϼϸ 

йͭ ϸϽͮтϜмϜϸ м аϜϹṉ͟ йϛṉϠимйжϜнṉ͟ ͼͮṉϽṉвϝϚ ͦук ͻ йϠйͮуϠ ̪бзṉлϠϼϝͭйв  ṈЂ

йͧϼϝ͟йужмнͧ ͻйЮ Ш  .ϜϹтͪṉϼϸ 

иϸ Ѕузвйͭ ̪ϸϽͮṉ͟ бϧЂйЮ ͼͧ иϸ дϝвḺϠ ϜϹутϜмϸйͭϼйͭ Ϥм йͧϼϝ͟ ͻͪṉϼϸйͭ ͻ

иммϸйЮ дϝув йϚ ммϸимиϹжͻͪṉϼϸ ͻ йтйͭйϠ дϝув 35 йͭ бЂиϽϧвйͧϼϝ͟ .йͭ ͻ

йу̮ṉЂйϠ дϝув 15 йЮ бЂ инужйͧϼϝ͟ ͻͪṉϼϸ ͻйͭйт ͻйͭйͭ дϝувиϽϧв . 

йк ͻͪṉϼϸ ͼжḺͨжḺͧ бжϜϿϠ ϝϮйͧϼϝ͟ ϼйтиϹтϼϝтϸ ḺϠ бжϝуͭй̬ͭϥт 
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5͝ //  йЮ аϝЪ ͆нṉІ ϭзṉ͟ мͻйжϜмϜϽзṉϼϝгІ иϼϜн϶имиϸ ̪ ḺϠ еṉϯжн͵ ͻ͆мйжϸϽͭᵹ͟ 

 мйϚ йзṉнІ иϼϝтϸϝж ̬

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

*************************** 
 

6͝ нṉІ йЮ ϼй͵йϚ  //Ϲж͆) ͻϾϜX) ͆м (Y Ḻ϶ϝϚ ͻйϚ ̪ϥṉϡϠ йϧЂйϮϼйϠ ( мйЮ аϝͭ 

нṉІϼϜнͧϹж͆) ͆м͆ϼϜн϶ ͻ͆ϾϜZ̬дйͮϠ йϧЂйϮϼйϠ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

7͝ Ḻ͵Ϝмϸ ϝϦ Ḻ͵ еувйͭйт дϜнṉж ͻϼммϸ ϼй͵йϚ  // 60  Ḻ϶ϝϚ ̪ϥṉϠ бЂ ͻͪṉϼϸ 

 ̬ϥтйͭ͆ϸйж͆Ͼйв Ϲжйͧ йϠ ͼϧЇ͵ йϠ дϝт͆нṉͧ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        60 cm                  
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8͝ йЮ  //инṉІ а йϚйжϜϽṉϧЂиϼϝвͩ дḺͧ...Ϝϸ мϜϼϝІийͭ иϹтϼϝтϸйͭϥт̬ 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

9͝  йЮ ͼжḺͨжḺͧ  //) ͆мйͮṉ͠Ђ͆ϸ ͼḐϝ϶S () ϝϦḺͭ ͼḐϝ϶ йϧтй͵͆ϸF ͻйϮϼйв мйϠ ( 

ͧ йϠ̬дϝͭйІ͆ᵸ йЮ йͺϯṉϠ ϥтйͭϼй͠ṉϦ Щṉḑṉк йϧЂϜᵸ йϠ ϜϹжϝͭйжϝ϶ ϥЇ͵ ͼЦй 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

͝10  // йϚ Ḻ϶ϝϚиϼϝвͩ м иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж̬ 

 

 

 
 
 

B                                             A 
 

*************************** 
 

͝11  //ḺͮгЂ  ͆ϸϽЫтммᵸḺͭϝтϸ ͼϦн͵ м̮:  дϝгЪйужмнͧ ͼвḺв йЮмнЮ ммϸ ϼй͵ 

 ϥṉϠйкйЪйтммᵸ ϥЇ͵ йЮЪйт ͼІйϠ ϝужйϦ дϝтйЪйт ϼйк м ͆м ͫйт) Ϥϝͮв͆Ϲ

Ͻṉвͪв͆ϸ(йͮϠϥṉϠйж ъ дϝвϽṉвͪϦϝЪ дϝгЪммϸϼйк ϼй͵ ̪ϜϹжϝужϝЂϽу͵Ϝϸ йЮ д. 

 ϝужйϦ йжϜммϸ мйϠ ϥṉϽжϜнϧϠ ͼжḺͨжḺͧ Ḻ϶ϝϚ45 ̬ϥṉϽЫϡжϝЇузЂ͆ϸ ϤϝЪ ШйЮн϶ 
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2͝1 йЮ Ḻ϶ϝϚ  //иϼϝͺуж айϚ дḺͧ Ϝϸ мϼϝгІи ϼϝтϸϝжйжϜ иϹЫṉᵸйϚ ϝϦ ϥṉϽ϶ м 

   ̬ϥṉзṉгЮйЃϠ йжϝуϧЂϜᵸ 

 ]1  =8  ̪̪2  =12  ̪̪3  =7  ̪̪4  =5  ̪̪5  =3 [. 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝13  //йЮ аϝЪ ͆нṉІ ϼϜнͧ мͻйжϜмϜϽзṉϼϝгІ  ̪͆м͆ϼϜн϶иϸ ḺϠ ϥṉϯжн͵ ͻ͆мйжϸϽͭᵹ͟ 

 йзṉнІ мйϚ иϼϝтϸϝж ̬

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

4                    3                   2                    1 

*************************** 
 

͝14 ̬ϥṉϽͮϠ йж͆Ͼйв Ϲжйͧ йϠ ͆ϼϝтϸϝж йжϝ϶ мйϚ ͻ͆ϼϝвͩ Ḻ϶ϝϚ  // 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝15  //AйϚ  (йжϜϼϝвͩ м йжϝвϝͭйͭ еϠ йк дϝтḺͭйЇув иϸйϦϝͭ йϚ̬дϝужϜϹͮṉЮ ͼвϝϯж 

         B  (йϚ Ḻ϶ϝϚиϼϝвͩ мйт йͧй͵ ϥṉϠ Ϲжϼ3/1 йт Ṉ̮Ђ)йЮ ͻ(Шй͵ Ḏ3/2 ͻ ϜϹтḺ϶ 

йϧṉϽͮϠḺͭимйк дϝІϝ͟ ̪иϼϝвͩ дϝвйͭ ͻ ͻḺ϶иϹṉЮйϧṉϽͮϠϼим йϦϝͮϠ ̬ϽУЂ 
 

?? 
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͝16 йЮ аϝЪ  // мϼϜнͧ Ійк ϝжḺͺϧͻйжϜмϜϽзṉϼϝгІ иϼϜн϶им  ͻмϝуІ 

 ͻ͆мйжϸϽЪᵹ͟ϸмϜ нṉІϹж͆ͻϾϜ  ͼвйϯзṉ͟ϼϝтϸϝж ϥṉϠ͆ϸ ̬

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

*************************** 
 

͝17  //йЮ аϝЪ ͆нṉІ ϼϜнͧ мͻйжϜмϜϽзṉϼϝгІ иϸ ̪͆м͆ϼϜн϶ ḺϠ ϥṉϯжн͵ ͻ͆мйϚ 

 ϼϝтϸϝж ͻϾϜϹж͆нṉІ Ϝмϸ ͻ͆м͆ϼйͭᵹ͟ йϧṉϡϠ ̬

 

 
 

 

 

 

 
 

 

4          3                   2                   1 

*************************** 
 

͝18йЮ // инувᵸϝϮ ϜϹͮṉ)инув ͼ϶ϝϠиϼϸ ̪(йк ͼϧ϶ ͼϧ϶͆ϼϸ м йЇṉͭъ йϠ йͭ ϼϝж 

дмϜϽзṉͧ ͆мϜϼϹжϝЇуж ͆ϽṉϧЂйϚ йϠ йͭ нṉ̮Ђим ̪йЮ ШйжϜϼϝͺуж а̮:дмϜϽͮжϝтϝгж Ϝϸ 

1( йͧ Ḻ϶ϝϚйϠ Ϲжиϼ  

ϼϜϸйк ͻϼϝж йͧ м Ϲж 

йϠиϼ ͻϼϜϸ  нṉЂйЮ  

 ͻϼϝͺуж5 ̬еϠϜϽзṉͧ Ϝϸ 

2( йЮ  ͻϼϝͺуж2 Ϝϸ ̪ 

ϼϜϸинṉЂ ммϸ дϝͭ 

йϚимиϹжйкϼϜϸ ͻиϼϝж .ежϝͭ 

йЮ Ḻ϶ϝϚ ϼϜϸ ϜϸϽϦ ͼͮṉϼϝͺуж ͥйкиϼϝж дϝͭϠйзϡ йϚ ммϸимиϹжͻ ̬дϝͭ͆нṉЂ 
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͝19 Ϡ ͻ͆мйϛṉϠ м ϤϜмᵹϠ ϜϹжϝͭϝ͵ϼ͆ϸ ϥЇ͵ йϠ ϝвḺЂ ͼжḺͨжḺͧ Ḻ϶ϝϚ  //й  ͦук 

 ̬ϤϜмᵹϠ ϼϝϮммϸ ϜϹЇуͭйтϝ͵ϼ͆ϸ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝20  ЩṉϼϝтϾϜϹжйϚ йЮ ϜмϜϸ  // 

 ͼжϝͭϝ͵Ͼ͆ϸ йЮ йͭ ϜϽͭ 

 йЮ йͭйт ϼйк ͼжϝзṉкϼйϠ͆м 

) ϝϠ͆ϼϝͭ ͻ͆ϾмE) мϝϚ м (W ( 

)Ͼϝ͵ мG ͼḑṉк ṈЂ йϠ ͆м ͆/( 

 ͼḐϝв ṈЂ ḺϠ ͆Ͼм ̪ϤйϡтϝϦ 

 ) ͻϾϜмϝуϮH1  ̪H2  ̪H3  ( 

ͺϠ ͆м͆ϽϧͭйтйЮ ϝт дйͭйжᵸй͠ṉϦ ϜϸϽϧͭйтϼйЂйϠ ͻйϮϼйв мйϠ ͆мйϧṉϾϜн

̬ϥṉϠϜϸ аϝϯжйϚ ͼжḺͨжḺͧ ͻ͆ϼϝͭ айϚ Ḻ϶ϝϚ .еṉϽу͵йжϼ͆м 
 

*************************** 
 

͝21   // ̪Ϝϸ͆ϼϝͺуж ммϸ айЮиϼϝвͩ ͥйтмϝϯжн͵ Ш ͆ йзṉнІ ḺϠ ϼϝтϸϝждϝ̬ͭ͆ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

A                                         B 
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2͝2 ͆м͆ϼйЂ ͼͮṉ͠Ђ͆ϸ ṈḐϝ϶ йЮ Ϝϸ͆м͆ᵹṉᵸ йзṉͮЂᵸ йͮͨṉᵸ айϠ ͼϧЃтм еуϡІй͵  // 

 ̬ϥṉϠϝϧЂйк ͆ϼϜϸϽͭ мйϠ дḺͧ Ḻ϶Ϝϸ ̪ϝͮϠ ϼ͆Ͼн͵ ͆м͆ϼϜн϶ ͼтϝϦḺͭ ͼḐϝ϶ ϝϦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

͝23 йк ͼͮṉϽṉвͪϦϝͭ  //йϠ мϜϽ̮̮ЂϜнḐ йͭ ϜϹͮṉϼϜнтϸйϦмимнϠ м ṇϼϜн϶  Ṉ̮̮Ђ̪йͧϼϝ͟ 

йк ЩṉϼḺϮ йϠйтϼйͭ ϼϜнͧ дϝт мйЮ ͻ͆ϼϝвͩ12  йтϜϹṉϦ ͻйтйжϜϸйЮ .ϤϽ͵Ḻ϶ 

йϚ дḺͧ ϝтϝϚйжϜϼϝвͩ м иϹЫṉᵸй϶йϧтим йв йϠйЮ дϝтḺͭ ЩṉϮϼ йк ṈЂϼ

йͧϼϝ͟йͭйϠ ϜϸйтйϧṉзṉгϠ ͼжϝЃͭим ̬
 

 

ṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠ 
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йжϝ϶ дḺͧ айϚ ͼжϝЪ Ϥмйϲ йϧЇ϶ ммϸ йЪ йжϝзṉЫЂᵸ7 йІйϠ  м49 йжϝ϶йтϜϹṉϦ ͻ  йϠ 

ͼжϝͭ͆ϼϝгІ 1  ϝ̮̮Ϧ7 иϸᵹ͟ṉϽЪзйимйϚ ̪й͵йЮ ϼ йк ϼйІйϠ ͼжмнϧ̮Ђ ͼЫṉϿтᵸ м м 

ϜϹутḺЂϝϚ йϦ ḺϠйϚ ЩṉϼϝϮ ϝ̮̮уж мйжϜϼϝгІ йϠлϠϼϝЪṉ̬еṉϽз 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

*************************** 
 

3͝ Ϛ дḺͧ  // дϝтḺͭ ϜϹͮṉϿтᵸ ϼйкйЮ ϝϦ дйͮϠ дϝтḺ϶йϠ ṈͭϼḺͺṉϮ йжϝжϜϿтϼϝт ай 

 ) ͆мйϦϝͮϠ ϼйк12 ̬( 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

*************************** 
 

4͝   //AйϠ  ( йͺṉᵸ ͥйтйжϝͮуϦϝгϦϝв ͼͭ иϼϝвͩͻ100 йϠиϸм йϠ ϥузṉϸ ϥЂ  

йвйϮϼйк ͻ ϼІиϼϝгͻ1 йϦйϠ ϼϝϮ ϭзṉ͟ ϝуж̬ϥṉϽзṉлϠϼϝͭ 

BйϚ  ( миϼϝвͩйт йͧиϹж й͵йЮ ϼ иϼϝвͩйͭйϚ ̪ ϥṉϼϹϠ ͻḺ϶ ͻϜмϸ ͻйвϝϯжйͭ ͻ 

иϸйϦϝͭ йк ͻḺͭиϼϝвͩ ммϸϼйͭ11+ ̬

C  (йЇṉЪϜᵹϯж͆ϼйЂ ЩṉϧІ ͥ ̮: Ϥм ͻ/Ḻвϝͭ йϠ Ḻвϝж йЮ ͆мйϦъйϠ 

 ] Ϝϸйт͆ϼϝвͩ айϚ ͼжϸϽЪϽтйЂ м ͆мйжϹзṉн϶8998971798998̬[ 
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5͝ мϝуϮ ϽϧужϜмйЮ ϾϜϹж͆нṉІ аϝͭ Ḻ϶ϝϚ  //̬ ͆ϾϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

*************************** 
 

6͝ ) ͻйжϝ϶ йЮ дḺͧ  //S) ͻйжϝ϶ йϧтй͵͆ϸ ͆м (F йϠ ͻйϮϼйв мйϠ ̪( ͼЦйͧ 

̬дϝͭйІ͆ᵸ йжϝ϶ йЮ йͺϮ ϥтйͮϠϼй͠ṉϦ Щṉḑṉк йϧЂϜᵸ йϠ ϜϹжϝͭйжϝ϶ ϥЇ͵ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )1  )                                       (2 ( 

*************************** 
 

7͝ иϸϽЫтммᵸ ϝтϼϝϚ  // йϚ ̮:ͼϦн͵ м ϜϼϝІ ͼϧЃжϜϾ йЮ бжϜϿϠ ϝϦ айͭ͆ϹṉЮ ϤйЂϽ͟ ṈЂ а 

̬ͼжḺͧ ϜϹͮуϦϝгϦϝв 1йϠ дḺͧ ( ͻ͆ϼϝгІ 1 йϠ м йͧϝϮϹжйжмнϠим ḺϠ ͻ4  ϼϝϮ

й͵иϼмиϼϝвͩ етϽϦϤ иϸйͮϡϧЂ ̬ϥṉм 

2иϼϝвͩ (йтйЫϠ ͻϼϝтϸ Ш йЪ йϠ ϥṉϠ ЄйϠϜϸйЂ ϼ1  ϝ̮̮̮̮Ϧ9 Ϡйимϝв ṈϠ ̬ 

3 йϠ дḺͧ ( ͼͭйт͆нṉІЫуϦϝгϦϝвуйЮ  йжϝ 1  ϝ̮̮̮Ϧ10 й͵͆ϸйϧт йϚ ͼвϝϯж1̬ 
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8͝ иϼϝвͩ ͥ  //йтйЮ Шйзṉн̮І а иϼϝтϸϝжйϠ Ϝϸ иϸ мϝϯжн͵̬ϥужϜϾ 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

9͝  айϚ йͭ ϥṉϯжн͵͆ϸ Ḻ϶ϝϚ  //10  еṉϽзϠϜϸ ϜϸϿтᵸ ϭзṉ͟ йЮ йтъйͭйϮϼйв мйϠ ͻ 

 ͆Ͽтᵸ ϼйк4 ϥṉϽͺϠḺ϶йЮ йжϜϸ 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝10 йЮ  //йвḺͭ айḐ йжϾϝϠйтͥ ...Ϝϸ иϼϝвͩйт ḺϠ Ш мйϚйͭϦϼжϝй иϸ̬ϥṉϯжн͵ 
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͝11 //  аϝЪ Ḻ϶ϝϚ йЮйІ миϼϝͺуж Є йж /ṇϼ-ve йжϝт йЮй͵иϼϝͺуж Ḏ йϚ /ṇϼ 

 ve+йͭ ͻйϲйϦмϹв ϜϠ̬ϥṉϯжнͺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

͝12  ͥ йϠ ͆мϜϽжϜϾйж ммϸ мйϚ ͻйͺṉϮ  //йт͆ϼϝгІ̬͆мйϧṉϽͮϠᵹ͟ мϝϯжн͵ ͼЪ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

*************************** 
 

͝13 йϠ дϝуЫṉᵸ͆ϾмẒͭ  //йтϝІϝ͟ ḺϠ ͻϼϝтϸйϚ ̪ϝзṉк Ш ϥṉϡжммᵸ ͻъ нͭϝϦ Ѕтм йͭ 

 ϸн϶ϝт йтϜϼϝЂᵹṉϾ Ḻ϶ϝϚйϚ ḺϠ .Ёвйв йЮ етϹжйͧ иϸ ͼжϝтϝжϜϾ ͻϼϝϠϼ

йϚ нͭϝϦ ϸϽЪ ϥЇṉлͺжϝϠйϧТϽ͵ миᵹϠ ḺϠ ͻйϧṉмимйЮ ЩṉЪйт .йжϜм  ͻϝжϜϸ м ϝжϜϾ

йϚ .мнϠ ЀϹувй϶ϼϝϚ ͼжϝжḺтйтϝжϜϾ а йЂиϼиᵹṉϾмẒͭ ϝϦйЪйЮ ͻ йк м ϝЇṉЪ ϜϸϜм

йЂ ϸϽЫтϽт2.2 йзϦнуж )2.2N  (йϚ ̪йЂ ͻϝЇṉЪ ϜϸмϝϚ йЮ ϝϯвЫтϼ ϸϽ1.95 

йзϦнужйт дϝвϜᵹṉϦ Єϝ͟ ̪йЃЪйͭ ͼϦн͵ ϼ йϚ͆ᵸ͆ϾмẒͭ а йϧ϶ϝЂйт  ͻϽϧуг϶нϦ м

имϜϽз϶ϝϛṉϦ йͭ йϚйЃв Ѕтмй͵ дḺͧ Ḻ϶ϝϚ .йϧṉϡϧЇт йϚйϚ мйвϝϯж ̬ 

]  ͻϼḺϮ ͼЇṉͭSpeciffic Gravity  ḺϠ =ᵹṉϾ )19.4  =Ёв ̪̪8.8 (  ̪̪

иϾ ͼЇṉͭ ͼжϜϸмϝϦ)ͻмGravity=(2m/sec 10  .[ 
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͝14 //   аϝЪйЮ айжϜϾϜϹж͆нṉІ йІḺͺṉЂ м ъϼϜнͧ етϽϦϼḹϾ йЮ Ḻ϶ϥṉϽͺϠ ̬

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝15 ̬͆ϼϝтϸϝж йзṉнІ мйϚ ḺϠ ϥṉϯжнͺϠ ͆м͆ϼϜн϶ ͻ͆нṉІϼϜнͧ мйЮ аϝͭ  // 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

4                  3                   2                     1 

*************************** 
 

͝16  ͆нṉЂ аϜϽ͵ḺЯуЪ ммϸ ϜϹЪйтйЃуЪ йЮ м Ḏϝв ḺϠ ͆мйϦϝк ḹᵹтϾ Шйт͆ϼϜнṉϚ  // 

 ͆ϼϝвͩ йϠ йЪ мнϠϜϹṉϦ ͼϧІ͆ϸϼйЂ ͻйͧмϝж ͻ͆ϼмнЂъ11  .мнϠ нṉЂ йжϜϸ 

ͼзϦмйЪϼ͆ϸ йϠ  ϼйк ̪дϝуͭмϝϠ11ϝϦ ͆мйжмнϠᵹ϶ ͻйЪйḐϜϹзвнͭ  ͻ͆нув ежϜϿϠ

йϠϜϸ дḺͧ Ḻ϶ϝϚ !!йууͧ дϝт͆мйІ мйϚ ͼІ11 йϠ ϥṉϠϸϽЪ ͻйЪйḐϜϹзв м

йвйϮϼйЃуЪ йЮ ЩṉнṉЂ ͻйЪйϧṉзṉгϠ Ϝϸим ̬
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͝15  йḑṉк йḐйвḺͭ айЮ  //м мϝͮЂḺḐϝϚ ͝йͧ ͻъ ͼḑṉк͆ϼйЂ йвϝͭ Ḻ϶ϝϚ Ϝϸйжϝͨṉ͟ϼϝв 

̬͆мйууϧЂϜᵸ ͻъ ͼжϝͭ͆ϼϝгІ йЮ ͻḺ϶ ͻйͭйутϝϦḺͭ йϦϝͺϠ ϥṉжϜнϦ͆ϸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

͝18 /A ͥ /гІШйт͆ϼϝ  ͻϼйϡвϜϼйϠ ͻϼйЂ йЮͻ͆ϼϝгІ 4  ͼІйϠ йЮ ϥṉϠϜϸb ̬Ϝϸ 

B ͥ /Шйт͆ϼϝгІ  ͻϼйϡвϜϼйϠ ͻϼйЂ йЮͻ͆ϼϝгІ 3  ͼІйϠ йЮ ϥṉϠϜϸd ̬Ϝϸ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝19   //иϸ йЃуЪ иϼϝ͟йк дϝвнтϾ ͻйт йЪ йужнͧйЮ еЪ йЂ м ϼḺϮ м ʹж .Ϝϸ͆ϼϜмйЦ 

йтйЮ ͆мϜϽЪᵹ͟ дϝуЫṉЪ иϼϝ͟йЦ ͻйЪ (ḎйО͆ϸ) ϟḐ йк ͼЇṉЪйт ϼйЪйϦ дϝт ϝуж

1и/б͵йϚ .йЃуЪ Ḻж ϝϯвйЪимϜϽЪᵹ͟ Ͻϧт йЮ иϼϝ͟йЪ ϜϼϝЂнтϾ ͻ  ͼЇṉЪ

йкйтϼйЪ дϝт2 и/б͵иϸ дḺͧ .йϚ ϥṉϽжϜнϦйЃуЪ м йЦйЮ йϡḐ ͆мйзṉϽЫϠϝуϮ ϽϧужϜм

 ͻйϮϼйв мйϠиϸ)йϦ ϥṉІммϾϜϼ йϦйт ḺϠ ϝужйϠ ϼϝϮ ШлϠϼϝЪ.(ϥṉϽзṉ 
 



26 

 

͝20   //йЮ дḺͧйжϜϼϜϸϽЪ аим йуужϝЂмϝкйЮ Ш йϧЇ϶йЪйϠ ϜϸиϸϹϧЂṉϽзṉк̬͆ϥ 

Ṡ  ͻϿтᵸ ḺϠA йϦйк ϝужϼ  ]]Ĭ  ̪õ  [[ = ̪йϠзṉлϠϼϝЪ!ϥṉϽ 

Ṡ  ͻϿтᵸ ḺϠB йϦйк ϝужϼ  ̪ + ]]-  [[ = ̪йϠзṉлϠϼϝЪ!ϥṉϽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝21  //1Ϝᵸ ͼзṉлж  (йϚ ͼϧЂим мйжϝвẑ йЮиϸ ϜϹуͧйЮ Ḻ϶ϝϚ ̪ϥṉϽзуϠиммᵸ мим  Ϝмϸ 

иϼϝвͩ йͧ ̬ϥṉϠϹж 

a ) 2 + 3 ï 1 + 2 ï 1 = 10 ,,  b ) 7 + 2 -3 + 1 + 2 = 63 ,, 

c ) 8 + 4 +5 -3 ï 2 = ?? ,,  d ) 6 + 5 ï 6 + 3 + 1 + 2 = 6 ,, 

e ) 9 + 7 ï 6 + 2 + 4 = ?? ,,  f ) 5 ï 7 + 4 + 6 ï 8 + 3 ï 2 = 5 

2иϼϝвͩ аϝЪ  ( йϠ иϸ ϼḺϮϝжйЮ ϥṉϽжϜϾ иϼϝвͩ ϥЇ͵ мϝж̬ϜϸϽϧужϝЪ 

5679  ̪̪2378  ̪̪2548  ̪̪4679  ̪̪4789 ̪̪ 

 3568  ̪̪1458  ̪̪3568 . 

*************************** 
 

͝22  ḺЂϜϸ  //І ͻ͆ϼϝг ( бЦϽЮϜ ) йЮ ͆мйḐϝв йЮ ͻйͭ͆ϼϝͭ еṉнІ ͻйЂϝЦ ͼзṉлж 

мйϚ аẑйϠ ̪ϥṉͧ͆ϸϽуϠ ͆мйϦϝͮуϠ ϥṉжϜнϧϠ ϝϦ ͆ϸϝт йЮ ͻ͆Ϲж͆ ḺϠ ͆мйϧṉᵸй͵йж м

̮:ЅтмйϚ ̪͆мйḐϝв 1  ммϸϼйк ͻḺͭ (жϝ϶ͻй йϦϝͭ͆ϸ ͼвйуṉЂ м айϯзṉ͟14. 

2  (͆ϼϝгІйжϝ϶ͻ  ) йϠ а͆ϼϜнͧ1  йЮ ͆ϽϦϝтϾ (͆ϼϝгІйжϝ϶ͻ .а͆ммϸ 

3  (йжϝ϶ͻ  ) йϠ айͭйт1  ͻ͆Ϲж͆мйϚммϸ йЮ ͆Ͻϧвйͭ (͆ϼϝгІйжϝ϶ͻ .а͆ммϸ 

4  ммϸϼйк ͻḺͭ (ϼϝгІͻйжϝ϶͆  йϦϝͭ͆ϸ ммϸ м ṈЂ10. 

5 І ϭзṉ͟ ϼйк ͻḺͭ (͆ϼϝгйжϝ϶ йϦϝͭ͆ϸ ̪ϥṉзṉк͆ϹЫу͟ ͆ϸḺͭ мйϚ ͻйͭ30. 

 ḺЂϜϸ ͼжḺͨжḺͧІ̬ϥṉϠϝзṉлЂ͆ϸ йϠ ͻ͆ϸḺͭ мйϚ ͻ͆ϼϝг 
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͝23  //A ͆нṉІ айϚ (йт ͼжϝͭ͆ϼϝгІ  )1 ̪3 ̪5 ̪7 ̪8 йϠ йͭ ϥṉϧṉнж͆ϸ ( ͻ͆нṉІ 

  .дмнϦмйͭϼ͆ϸ ϼϝϧͺж͆ᵸ ͼͭйтйЇṉͭъ 

B  ͆нṉІ айϚ  (ϝгІͼжϝͭ͆ϼ  )1  ̪2  ̪3  ̪8  ̪9  йͭ ϥṉϧṉнж͆ϸ ( ͻ͆нṉІ йϠ 

 ............дмнϦмйͭϼ͆ϸ ϼϝϧͺж͆ᵸ ͼͭйтйЇṉͭъ дḺͧЮ Шйтϼйк мйϼϝгІйжϜ 

 ͆мйжϜϼϝϧͺж͆ᵸ ϝгṉкмйЮ еṉϽͮϠ дϝЇузЂ͆ϸ ̬

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠ 

 

 

A 

B 

C 
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утйзṉͮЂᵸḺж йϧЇ϶ айЮϜϸй 9 йІḺ͵ϼϜнͧ  м81 йжϝ϶йтϜϹṉϦ ͻ йжϝжϝ϶ мйϚ дḺͧ .

 йϠͼжϝͭ͆ϼϝгІ 1  ϝ̮̮Ϧ9 иϸᵹ͟ṉϽЪзйимйϚ ̪й͵йЮ ϼ йкйІḺ͵ϼϜнͧ ϼйт Ш мͼЫṉϿтᵸ 

ͼжмнϧ̮Ђ м йϦ ϜϹутḺЂϝϚйϚ ЩṉϼϝϮ ϝ̮̮уж мйжϜϼϝгІ йϠлϠϼϝЪṉ̬еṉϽз 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

*************************** 

3͝   //йЮ аϝЪ м ϼϜнͧ ͻйжϝтϝжḺͺϯзṉ͟ϥЇужйϦъ  ͻ͆мйжϸϽЪᵹ͟ ḺϠ дмϝуІйϚ м 

йзṉнІ иϼϝтϸϝж ̬

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

4͝ .ϸϽͮṉЮ ͻйͭ͆ϼϝтϸϝж ͆ϼϝвͩ ͻϜмϜϸ м ϝвḺЂ йϠ Ϝϸ ͻйжϝуужϝЂмϝк айϚ етмъ  // 

̬ϥṉϠϸϽͭ ḺϠ ͻ͆ϼϝтϸϝж ͆ϼϝвͩ мйϚ ͼжϝЇузЂ͆ϸ ͼжḺͨжḺͧ Ḻ϶ϝϚ 

2 + 3 = 5 ,,  7 + 2 = 9 ,, 6 + 5 = 11 ,, 8 + 4 = 96. 

   ̮̮: Ḻ϶ϝϚ ͻйϚ9  +7  ̬̬ = 
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5͝ йϚ Ḻ϶ϝϚ  //иϼϝвͩ м иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж̬ 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

6͝   //йϚ дḺͧ Ḻ϶ϝϚ дϝтмϝж ͼжϝͭйḐϝ϶ ͆ϼϝвͩ м йжϝІḺͺṉЂ ЄйІ а 

йІ ϝϦ еṉϽͮϠ ϥЂйϡͮṉ̬͟ϥṉϽзṉлϡͮṉ͠ṉЮ дϝуͭйтϝжḺͺІ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

7͝  ϝϧЂḺвϝв Щṉͩḹᵸ  //8 ϼϝЪϹзṉн϶йͧ йЪ ϸϽЫ̮ͺжϝϠ ͻ Ͻϧ̮Їṉ͟ ͬṉͩḹᵸ Ϲж 

йжϸϽЫуЦϝϦйϠ дϝтм йϚ.мнϠϜϹвϝϯж йͧ ϝϦ ϥṉжϜϿϠ ͼϧЃтм ϹжЂййͭϼ м дмнϠнϦм

ͼϦн͵ ̮:иϸйвим Ѕṉ͟ ϥṉмйЯ͟ дϝϦḺ϶ ̪ϥ϶ иϽгжḺ϶ ͼжϝЪйϷϠ дϝϦ м езṉḑв

!!! еṉḑϡ̮̮ṉ͟ бжϝϧжмнͧḺϠ   1йЂ ((йкϼйЮ ͼϦн͵ ʹжйжϜмйт йЇṉ͟йЮ йЮъ дϝт Ϝм 

йтйЪйзув.еϠ дϝЪ     2йϠ ((йЮ ев ̪ϝж ϝж ͼϦн͵ ϼϝуϧ϶ йтйЪйзув.бжϝЪ 

3ϥṉϠϜнгṉ͟ ̪ϝж ͼϦн͵ Ѐмϝͭ (( йт дъϝϚйЪйв.    4иϸϜм ͼϦн͵ ͼ͟Ḻͧ ((бжϜϾ 

йт йЮ ϼϝуϧ϶йϠйЪйвйуж дϝЪ.      5иϸ ḺϠ ͻϜм ͼϦн͵ ͼжϝͭ ((йЪ бͧ  ʹжйкϼйЂ

йкйḐ ϥṉϠ     . 6йж ̪ͼϦн͵ ϜмйЇṉ͟ (( йж м ев йЮ йЮъ йтйЪйв.еуж дϝЪ          

7йт Ѐмϝͭ ͼϦн͵ дъϝϚ ((йЪйуж а .      8йЮъ (( йЮ аϜᵸмϝк ев ͼϦн͵й͵ Ḏ

йЂйкϼ.Ϝϸ/ʹж йϚϡІḺ϶ бṉ͟ ͼϦн͵ ϝϧЂḺвϝв ϝϯвйϠ Ϝм йЪ мна инṉІйт 

йжмнͧḺϠиϸ дϝϧжϝЪйϠ .ͻᵹϠϼйϲ аẑиϸϾйͭйͺϠϜᵸ дϝϧṉ͟ айтйͭ бж йϦ ͼжмнͧḺϠ ϝуж

йϧЂϜᵸ дϝϧжϝуЂйт Ḻ϶ϝϚ .йЪйЯ͟ еув йϠйЪ дϝувϝЪ ϼ̬ϥṉϡϦм 
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8͝ йЮ //йḑṉк ϤмнϮ а йтйжϜᵹϠϽϧ̪ͭиϼϝвͩ ͥйтйзṉнІ Ш иϼϝтϸϝжйͭ иϸᵹ͟йϦϝͭим ̬

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

9͝ ) ͼϧу͟ ͻ͆мϜϽЂмнж йЮ йͮṉͭḺЯϠ ͆м͆ϼϜн϶ ͻ͆нṉІ айϚ  //PO йЮ ϝужйϦ ( 

) ͼϧу͟ ϜϹжϝуͮṉϿтᵸc) ͼϦϝϠ йЮ (0) ̪(q) ͼϦϝϠ йЮ(p .дмϜϽЂмнж ( 

̬ϥṉϠϜϸ Ѐẑйв дϝтḺ϶ ϜϹṉнͭ йЮ Ḻ϶ϝϚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

͝10 йк ЩṉϦϝЪ  //йЮ ḺḐ нṉϚиϼϜйуṉᵸмϝк ͼЫṉжϜн϶иϸ ͼЪй͵йϧṉᵸим Ḏϝв ḺϠ ̪ͻ/͆ͩϝк 

йЂмϝкиϹуṉЮ ͻϼйЪ ϥṉЂϽ͟ йͧйЪ Ϲж ̬мнϠϸϽЪ ϥЇṉлͺжϝϠ дϝуЂ 

йϚим Ѕтмйв ШйϦйЂ ḺϠ Ḏим ͼжϜϹЫṉϧṉЮϼиϸ ͼвẑйϦϜϸим иϸ м ̮̮:ϥṉḐ 

иϼϝвͩйк ͻйϠ дϜнв 7 йЪйЮ мнϠ Ͻϧв иϹзṉк ммϸйϚ ͻйϦϝлЫṉ͟ ͼжϜϹЫṉЮ ͼвϝϯж ͻ

йк ммϸϼϼϝгІийЪйт .дϝвйЃЪйжϝЂϝϚ ϼḹϾ ͼϦн͵ ͆ͩϝк ϼ ϥṉмйϦϝж ḺϦ ̪

йк ̪ϥуṉḑϠ Ḻ϶мйϧЂϜᵸ .бзṉк͆ϸϼ͆ϸ ϤḺϠ ϝϧЃṉϚ ϼ 

й͵ дḺͧ ͆ͩϝк Ḻ϶ϝϚйϧṉϡϧЇт йϚуϧЂϜᵸ муй̬ 
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͝11 нṉІ йЮ ϼй͵йϚ  //Ϲж͆) ͻϾϜX) ͆м (Y Ḻ϶ϝϚ ͻйϚ ̪ϥṉϡϠ йϧЂйϮϼйϠ ( 

аϝͭ нṉІϼϜнͧ мйЮϹж͆) ͆м͆ϼϜн϶ ͻ͆ϾϜZйϧЂйϮϼйϠ ( ̬дйͮϠ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝12 ̬ϜϸйжϝтϝжḺͺϯзṉ͟ айϚ ͼжϝͭйϦϼйͭ мϝж ͻ͆ϼϝвͩ йЮ ϥṉϠйк Шйуузṉлж ͥ Ḻ϶ϝϚ  // 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

͝13   //ḎϸϝІ  мḎн͵ϝІ  ͼтϜϽṉ϶ йϠ йͭ дмнϠ ϜϹͮṉϼйТйжйвйІ йЮ45/бͭϤϝͮв͆ϸ  

Їтḹᵸ͆ϸ ϼмнͭϝϠ м͆ϼйϠ йϠ ϼмнІϝϠ м͆ϼйϠ ϽϦ ͼͮṉϼйТйжйвйІ ϜϹͮṉᵹ͟йЮ ̪ϥ

 ͼтϜϽṉ϶36/бͭϤϝͮв͆ϸ  ϝужйϦ м ϜϹжϝтъ йϠ ͻϜϸ6 ϼйЃͭйт .Ϲжϝтϝ϶ ͻйͭϽͧḎϸϝІ 

ͼϦн͵̮: ̬͆Ϲжйͧ ϸϽͮтᵸй̮̮͠ṉϦ ͻ͆ϼйТйжйвйІ мйϚ ͻͪṉϼϸ йͭ ϥужϜϾ͆ϸ йІϝϠ 
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͝14 иϼϝвͩ ͥ  //йтйϠ ͼтϝϦḺͭ Ш иϼϝвͩйϚ ͼжϝͭ аммϸинṉІ нЦмйͧуͭуй ̬ϥṉзṉϸ 

 

 

 

 

 
 

                         ( A )                     ( B ) 

*************************** 
 

͝15 йЮ аϝЪ  // мϼϜнͧ  ϝжḺͺϧІйкͻйжϜмϜϽзṉϼϝгІ иϼϜн϶им  ͻ͆мйжϸϽЪᵹ͟ ͻмϝуІ 

ϸмϜ ͻϾϜϹж͆нṉІ  ͼвйϯзṉ͟ϼϝтϸϝж ϥṉϠ͆ϸ ̬

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

͝16 ͆ϸ Ḻ϶ϝϚ  // ϥЂ͆ϸ аẑйϠ ͆мйϧṉϽЇṉͮϠ ͆ϾϜϹж͆нṉІ айϚ ͆ϼϝϠммϸ ϥṉϽͭ 

̬ϥṉϽу͵йзḐйк Ѐмнзṉ͟ ϼйЂйЮ 
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͝17  ϥЇ͵ ШйϦ йЮ ϥṉϯжн͵ϝж м м йтϜϹṉϦ ͼͭйтйḐйк йжϜϾϜϹж͆нṉІ айЮ Щṉͭйт  // 

̬ϥṉϠ дϝтйвϝͭ йж͆Ͼйв йϠ ̪ϜϸϽϧужϜмйϚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

************************** 
 

͝18 иϸ  //иϼϝвͩ ϥṉϠйЮ ϼϝтϸϝж ͻ а ммϸиϼϝͺужйͧ Ϝϸ̬ϥṉϠϹж 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

************************** 
 

͝19  ḺϠ ͻϼϝЪϽṉТ ͼЫṉЮн϶  //5 йЇу͟ ͼ͟мϽ͵йтϜϽͭ ͼтим йϠ минṉІ айт  ͻйвϝжϼйϠ 

йͺзЂϝϚ ͼ͟мϽ͵ ̮̮:ϜϽжϜϸ ḺϠ дϝужмнϠϽṉТ дϝутϜмϸ ͻͩḹᵸ м езṉнϷϠ Щṉͩḹᵸ дϜϼ

дϜϸмнЇ͟ Щṉͩḹᵸ дϝІϝϦϼϜϸ ͼ͟мϽ͵ .Ϡ ͼ͟мϽ͵ .дϜϸмнЇ͟ ͩḹᵸ ммϸ м езṉнϷ

йзṉмй͵ ͼ͟мϽ͵ .дϜϸмнЇ͟ ͩḹᵸ ṈЂ м езṉнϷϠ ͬṉͩḹᵸ дϜϽ͵ Щṉͩḹᵸ дϜϼϝЫͧ

ͩḹᵸ ϼϜнͧ м езṉнϷϠ йтḺϠ ͼ͟мϽ͵ .дϜϸмнЇ͟ ϭзṉ͟ м езṉнϷϠ Щṉͩḹᵸ дϝууͧ

йЮ Ḻ϶ϝϚ .дϜϸмнЇ͟ ͩḹᵸ йͧйт ͼͺжϝв ṈЂ ͻͩḹᵸ ϹжйЪйϚ ϜϹвй͟мϽ͵ ϭзṉ͟ мйͭ 

йЫṉ͟им йтиϸ Ͻуͺͭ еϠ ḎϝЂ ͼвйͭйт ͼͺжϝв ṈЂ ͻḺͭ ϼй͵йϚ90  ̬ϥṉϠ ͩḹᵸ 
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͝20 йЮ  //  айЮ Шйтϼйк ммϸиϾϜϹж͆нṉІ Ϝϸ6 йІḺͺṉЂй͵ ͻ иϼм м54 ͻйͮͨ͵ ͻ 

йϠ дḺͧ .йтϜϹṉϦ ͼжϝͭ͆ϼϝгІ 1  ϝ̮̮̮Ϧ9 иϸᵹ͟йϧṉϽЪимйϚ̪й͵йк ḺϠ ϼ ϼ

йІḺͺṉЂйтϼъ ͼЫṉϿтᵸ м Ш йϦ ḺϠ ͼтḺЂϝϚ мйϚ ЩṉϼϝϮ ϝужІ мйжϜϼϝг 

йϠṉлϠϼϝЪ̬ϥṉϽз 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

************************** 
 

͝21  ͼжḺͨжḺͧ  //ͼжϝͭ͆ϼϝгІ  )1  ̪2  ̪3  ̪4  ̪5  ̪7  ̪8  ̪9  ммϸ йЮ ( 

̬͆мйϧṉзṉгϠ ͼжϝЃͭйт йϠ ϼйк дϝтḺͭ йͭ етϽϷϡͮṉᵸ Ϝм ϜϸйḐйвḺͭ 
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͝22  Щṉͩḹᵸ  //вϝж ͻйЪйІйϠ ͼжϜϼϝЫжϜϾмϝк йϠ м дϹзṉн϶ ͼḐḺк йϧṉͧ͆ϸ йͭ Ḻ 

иϸϥṉḐ̮: йϚ ЄϝϠ дϝϦͩḹᵸ ͻ100  .бṉᵸмϝк ͼжϝЪϼϝͮжϜϾ 

 ϜϽṉ϶ϝвḺЂ йϧṉϸ иϸйгуϚ ͆ϼнϡϠ ̪ʹж 100̪еуж йϠйϠ нЫḐ дϝгϧЇ͵  м йгṉϚ йϠ м

инṉϚ йтϼϜнͧ мйгṉϚ ͼЪ йϚ мйϠ ϝϯв йЇтḺϦимйϚ ̪иϸ ϝЂмйзуϠ 100 йжϜϸ ͻ

йϦиϼϝвͩ Ḻ϶ϝϚ .мϜмйϚ ͻйЮ йжϜϼϝЫжϜϾ мйͧ ϜϸйḐḺк мнϠ Ϲж̬ϥṉϠм 
 

************************** 
 

͝23 тϾϜмϝуϮ ͼḐн͵ ϼḺϮ ϭзṉ͟ йͭйт ϼйк ̪йϦϼϝͭ ϼϜнͧ айϚ  //дϝ  ͼжḺͨжḺͧ ̪йтϜϹṉϦ 

 ̮:͆мйͮṉ͟ ϝϦ Ͻϧͭйт ϼйЂ йзṉϽϷϠ1 ̬ϥṉмйͭϼ͆ϸ ϜϹжϝуṉϦ Ḏн͵ϼϜнͧ Ḏн͵ϼϜнͧ ( 

2    .ϥṉмйͭϼ͆ϸ ϜϹжϝуṉϦ Ḏн͵ ṈЂ Ḏн͵ ṈЂ (3 ṈЂ ̪ Ḏн͵ ммϸ ̪ Ḏн͵ Шйт (

т Ḏн͵ ϼϜнͧ ̪ Ḏн͵.ϥṉмйͭϼ͆ϸ ϜϹжϝуṉϦ ШйутϜмϸйЯͭй 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

************************** 
 

͝24  //  м ЩуϦϝгϦϝв ͼϧЃжϜϾ йЮ йϧЂϜᵸ Ϥм͆ϸ ͻḺ϶йϠ ḺвϝжϝтϿуТ ͆ͪṉᵸ етϹжйͧ Ϝϸ 

йтйк йк м еṉϽЂϝж͆ϸ ͆мйЫṉмϝжйϠ йͭйтϼйк мйтϼйͭйϡтϝϦ дϝуЇтйгϦтϹжͼͭйу 

йк ͻḺ϶йт йжмнгж ḺϠ ̪ Ш͆мᵸḺ͵йж ͻ͆ͪṉᵸ ] ́ ͟ͻϝ [ йͭ йууϧтϽϠ йЮ 

3.142857. йϠйк аẑйͧϼиϸ ϹжйͭйЂ айЮϼим иϸйͭϝжϼйͭ а  ͼͧḺϠ Шйт͆ͪṉᵸ

йтйк йͭ иϹ̮уṉ͟] ͻϝТ ϥṉϽϦмū  ̪PHIм [ йууϧтϽϠ йЮ 1.618 м йϠ иϼϝвͩ ͻ

иϸ етᵹṉϾϥṉϽЂϝж ͆мϜϽͭϽṉϸмϝж м̬ 
 

 

ṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠ 
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йжϝ϶ дḺͧ айϚ ͼжϝЪйк йϧЇ϶ ммϸ ϥІ йЪ йжϝзṉЫЂᵸ8 йІйϠ  м64 йжϝ϶йтϜϹṉϦ ͻ  йϠ

ͼжϝͭ͆ϼϝгІ 1  ϝ̮̮Ϧ8 иϸᵹ͟ṉϽЪзйимйϚ ̪й͵йЮ ϼ йк ϼйІйϠ ͼжмнϧ̮Ђ ͼЫṉϿтᵸ м м 

ϜϹутḺЂϝϚ йϦ ḺϠйϚ ЩṉϼϝϮ ϝ̮̮уж мйжϜϼϝгІ йϠлϠϼϝЪṉ̬еṉϽз 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

3͝ йϠ дḺͧ  // йкиϼϝвͩ ͼжϸϼϜͪϡḐйϚ мϝϯжн͵ ͻйт айжϝужϝЃͭ иϸйЂ̬ϥузṉгЮ 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝4 йϚ Ḻ϶ϝϚ  //иϼϝвͩ м иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж ̬

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

5͝   //̮: Ϥм ͻ/ϜϼϝІ йϠ ϜϼϜϸ  Ḻ϶ϝϚ ϥṉжϜϾ͆ϸ ͻϜмϸͼϦϝͮв͆ϸ(ͼϦϝКйЂ) йт ͼЪмϜмйϦ 

 ]01:00 [Ъ ̪ͻй йкйЮн϶ ͼЯув ммϸϼ м ϝгзЪϝгзϦϝͮв͆ϸ йЮйЂйт ϼ ϽϧЪ

йϠйϦиϸ ϤмнϮ ͻмϜм̬ еϠ 
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6͝  аϝЪ Ḻ϶ϝϚ  //͆ϾϜϹж͆нṉІ  ЮйϽϧужϜм ̬͆ϾϜмϝуϮ м ϥṉͧϝж 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*************************** 
 

͝7 йϚ Ḻ϶ϝϚ  //м иϼϝвͩ иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж ̬

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*************************** 
 

͝8  ͻḺ͵ ͻϼмнІϝϠ ͻϼйЃвйϮ ͆ϸϽͮжϝтммᵸ ͼЂϝзІйͭ ͼжϝтϝжϜϾ йЮ ЩṉḐйвḺͭ  // 

 дϝуͮṉͭйт Шйт͆мϝв Єϝ͟ ̪йͭйͧмϝж ͼ϶ḹϸмϼϝϠ ͻ͆мйзуḐḺͮṉЮ ḺϠ̪ͻм͆Ͼ

Ђ ͻϹжйϡḐйв йϠ ϸϽͭ ͻϹж͆нтй͟ ͻъ йͭ ͼвϼй͵ ͻйЯ͟ йϧЃṉϚ ̮:ͼϦн͵ ͼͭ͆ϼй

) ͆мϸϽͭ дϝвϼϝвḺϦ дϝвḺ϶-40  ͥ йϠ ͼϦн͵ йͭ͆ϹжйϡḐйв мϝж ͻϜϽϠϝͭ ̪йтйЯ͟ (

 Ḻ϶Ϝϸ .͆мйϧЃ϶Ϝϸ Ϝϸммᵸ йϠ ͼжḺТйЮйϦ мнϠ ͆ᵸмнϦ йͭϝжϜϾ ̬нṉ͠увϼй͵ ͼͮṉϼ͆нṉ͟

мнϦ мйϚ ͻϼϝͭḺкᵸ̬ϥṉϠмнϠ ͼͧḺϠ ͻйжмнϠ ͆ 
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͝9 ужйϦ ъ ͻ͆ϾϜϹж͆нṉІ ϼϜнͧ мйЮ аϝͭ мϝж ḺϠ  // мϝж ͻйͭйІ͆ᵸ йḐϝ϶ ̪дϝͭйϧЇ 

͆мйϧṉϽзϠϜϸ ͆ϼϝϠмϸ ϥЂϜᵸ͆мϝж ͻйͭ͆ϾϜϹж͆нṉІ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

                                                                                           

*************************** 
 

͝10 йЮ  //йжϜϼϝͺуж айϠ...Ϝϸ йͺṉᵸ ͥйтϝͮуϦϝгϦϝв ͼͭйж иϼϝвͩйутϝІḺϠ мϝж ͻйͭ  

иϸиϹжϝЇузЂй̬ͭϥт 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

*************************** 
 

͝11 йϚ //й͵йЮ ϼйЂ ϼйв ͼвϝЦйІйв ЩуЮйͧ йϠ дϝгуϧЃтнṉ͟ ϸмнгϲͼжϹжϝ͠Ђ  

45 иϼϝЪ ͼжмнϧЂйк ͼтϝϠ ϥṉϠйжϸϽͮзІḹᵸ ḺϠимͻ йϚйϡв м ϼ

йϚйϠмйͧ м ϥЂϜᵸ)ͻϼйк дϜнṉж ͻϼммϸ .(͝ϼ  ͻъ ͼЫṉжмнϧЂ ммϸ

 ϥЂϜᵸ30йвϽϦийϠ .йЮ аẑ йϠйͧ ͻϼйк ͼжϝжϜϸ ϜϹ͟йϠ ЩṉжмнϧЂ ϼ йϦ ͻмϜм

йЮ имϝжйжϜмϸ ͼϧЂϜᵸйЪйϠ ͻйϡвϜϼйϠ ϼ йЮ дϝтḺ϶ йϠйтϜϹϧЂϜᵸ ͻϼ Ḻ϶ϝϚ .

йϚ ͻͪṉϼϸиϸϝϮ мйт йϠ йͧйв ϹжиϾйж ̬ϥṉϽЫϠ 
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͝12 Ъйт ϼйк ϼй͵йϚ //й  ͻ͆м͆мϝж ͼжϝͭйͧмнЂ йЮ ͻйжϜϾϜϹж͆нṉІ айϚ йЮ йͭ 

 ͆м͆ϼϜн϶ ̪дмϜϽͮтϼϝтϸ Ϲжйͧ йзṉϽͮϠ йж͆Ͼйв йϠ Ḻ϶ϝϚ ̪еṉϽжйтйͺϠ Ͻϧͭйт йϠ

ϜϸнϮ ϽϧͭйтйЮ ͼІйϠ м йͧϼϝ͆͟м ̬

]йІḺͺṉЂ Trangle  йІḺ͵ϼϜнͧ ̪̪Square ̪̪  

ϯзṉ͟жḺͺ ϝPentagon ІйІ ̪̪жḺͺ ϝHexagon ̪̪ 

мйϲжḺͺϦ ϝHeptagon ϧІйк̪̪жḺͺ ϝOctagon ̪̪ 

ḺжжḺ͵ ϝNonagon ̪̪ ͆ϸжḺ͵ ϝDecagon .[ 
 

*************************** 
 

͝13  йϠ ϸϽͭ ͼжϝͭ͆ϼϝͭϹзṉн϶ йЮ ͻϜмϜϸ ϝϧЂḺвϝв  //ͼжϝͭ͆ϼϝгІ )1  ϝ̮̮Ϧ9 ( 

) йͭ͆мϜϼϸ йвϝϯжйϚ йжйͺϠ ϝϦ ͆мйжйͮϠᵹ͟ йжϝжϝ϶ мйϚ дḺͧ120̬( 

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

͝14 ͻḺ϶ ͻйͭйϦмнϮмϝк йϠ м йϧу͟ ϼйк дḺͧ Ḻ϶ϝϚ  //  мйϠ м ϥṉϽжйтйͺϠ 

̬еϠйж ᵹϠϽϧͭйт дϝͭйḑṉк ͻйϮϼйв 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



42 

 

͝17  йḑṉк йḐйвḺͭ айЮ  // м мϝͮЂḺḐϝϚ ͝йͧ ͻъ ͼḑṉк͆ϼйЂ йвϝͭ Ḻ϶ϝϚ Ϝϸйжϝͨṉ͟ϼϝв 

 йЮ ͻḺ϶ ͻйͭйутϝϦḺͭ йϦϝͺϠ ϥṉжϜнϦ͆ϸ ͼжϝͭ͆ϼϝгІ̬͆мйууϧЂϜᵸ ͻъ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

*************************** 
 

͝16 ḺͨжḺͧ  // дϝуͭйтϝ͠уЮйͧ ͆нṉІ ϝϦ еṉϽͮЇṉͮḐйлṉϦ йжϜϾϜϹж͆нṉІ айϚ ͼж 

( ϥṉмйͭϼ͆ϸ + ͼжϝЇуж Ш͆м йϦϜм )̬айкϼйϠ йϧṉϡṉЮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

4 

3 

2 
1 

6 

5 

7 
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͝17  //A ͆нṉІ айϚ (йт ͼжϝͭ͆ϼϝгІ  )1 ̪3 ̪4 ̪4 ̪8 ͻ͆нṉІ йϠ йͭ ϥṉϧṉнж͆ϸ ( 

 .дмнϦмйͭϼ͆ϸ ϼϝϧͺж͆ᵸ ͼͭйтйЇṉͭъ 

B ͆нṉІ айϚ  (йт ͼжϝͭ͆ϼϝгІ  )1  ̪3  ̪6  ̪6  ̪9 йϠ йͭ ϥṉϧṉнж͆ϸ ( 

  .дмнϦмйͭϼ͆ϸ ϼϝϧͺж͆ᵸ ͼͭйтйЇṉͭъ ͻ͆нṉІ 

 дḺͧЮ Шйтϼйк мйϼϝгІйжϜ Ϝᵸ͆мйжϜϼϝϧͺж͆ᵸ ϝгṉкмйЮ еṉϽͮϠ дϝЇузЂ͆ϸ ̬

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*************************** 
 

͝18  ͼḐϝЂ йЮ  //1980 Ϝϸ ̪ ͼжйвйϦḺвϝж ϥІйк  ͼжйвйϦ ͻ͆Ϲж͆мйϚ ϝтϼϝϚ. ͆мнϠ 

вйϦ ͼжйетмъ 3  ͼжйвйϦ ͻ͆Ϲж͆мйϚϝтϼϝϚ  ͼжйвйϦ ϼй͵йϚ .͆мнϠḺвϝж  йϠ20 

 йЮ ḎϝЂетмъ  .ϥṉϠмнϠ ϽϦ͆ϼмй͵  

 ͼжйвйϦ Ḻ϶ϝϚϝтϼϝϚ  ͼḐϝЂ йЮ2010 ̬ϥṉϠмнϠ Ϲжйͧ 
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͝19 І ммϸϼйк йЮ  //) ͻ͆ϼϝг1  ̪̪2 Ϲжйͧ ̪Ϝϸ (ͩͻ͆ϼϝв  м ШϝϦ йϠ ͼтйжϝ϶ ṈЂ 

̬еṉϽͭ͆ϸϜϹтй͟ ͆мйͮṉ͟ 
 

*********************************** 
 

͝20 ̬ϥṉͧϝж ϽϧужϜмйЮ ͆ϾϜϹж͆нṉІ аϝͭ  // 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

*********************************** 
 

͝21 ) ͆мϜϽЂмнж ммϸ мйЮ йͭйт ϼйк ϼй͵йϚ  //54316  ̪̪REASONING  ( 

 Ͻṉͩ ͻйжϜмϜϽЂмнж ϼϜнͧ мйЮ аϝͭ Ḻ϶ϝϚ ̪ϥ϶йϦммᵸ ͼͭйтйзṉмϝϚ ϼйϠ йзϠϜϼϸ

нж мйϚ ͻйзṉм ͻмϜмйϦ йϠ дϝтḺ϶̬ϥṉзṉнзϠ ͆мϜϽЂм 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3 1 

2 4 

5 

1 

2 
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͝22  Ḻ϶ϝϚ ̮: Ϥм ͻ/ḹϼϝт йϠ ḺЮъ  // ͥ ϥЇ͵ йЮ ϜϽͮІϝϚ м ϼϝтϸ ͼЪйуузṉлж 

̬ϥṉϡϠйк Ϝϸ͆м͆ϼϜн϶ йжϜмйϚ Ш͆м йжмнгж ḺϠ ϜϹжϝͭйутйжϝ϶ ϼϜнͧ ͆ϼϝвͩ 

 

 

 

 

*********************************** 
 

͝23 ϼйк ḺϠ йϦϼϝЧІ йͮж͆ϸ Шйт ϝужйϦ ͼжϹжẑмнϮ йϠ  //  ̪дϝтйͭйт мйϚ дḺͧ 

ууͮуϦϝгϦϝв йуужϝЂмϝкжϝ йϠ̬ϥṉϽзṉгЮйЃ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠ 

 

1858  ̪̪7836 ̪̪9648 ...̪.........Ϲϧк 
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1͝ йжϝͮуϦϝгϦϝв дḺͧ  // йϚйϚ ͼвϝϯжуϧЂϜᵸ ауйжϝ иϸйЂ̬ϥузṉгЮ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

*********************************** 
 

2͝ ϼϝвͩ  //ийͭ ϥЃтнṉ͟ ͻ йЮ йͺṉϮ иϼϝтϸϝжйͭйͧ ϥṉϽзϠϜϸ ϜϸиϹж̬ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

*********************************** 
 

3͝ иϼϝвͩ дḺͧ  //йϚ ḺϠ мϝϯжн͵ ͻйжϝ϶ мйт иϹтϼϝтϸй̬ͭϥт 

 

 

 

 

 

 

 

*********************************** 
 

͝4 ϼϝвͩ йͭ Ϥъ йжммᵸ Ш͆м ̮: Ϥм ͻ/ͼЮϝж йϠ ͼжϝ϶  // ϼйк ͼтйжϝ϶ ϭзṉ͟ ͻ͆ 

 Ш͆м дϼḹϾϼḹϾ78562  ̪31706  ̪20463  ̪11101 .Ϲϧк........ 

 ͼжйтъ йϠ йͭ ϜϹжϝуṉϦ ϥтйͮϠ йжϜϼϝвͩ мйϚ ͻᵹϠ ͼжϝЇузЂ͆ϸ ϝужйϦ ϥужϜнϦ͆ϸ ϝтϝϚ

̬ϥṉϡϦмйͭϼ͆ϸ ϜϹṉϦ ͻϽУЂ ͻйжϝ϶ ЩṉϼϝϮ ḺϠ ͆мйвйͭ 
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͝5 йЮ  // а Ϝϸ͆ϼϝͺуж ммϸиϼϝвͩ дḺͧ... мϜϼϝІиͭдϝ иϹтϼϝтϸй̬ͭϥт 

 

 

 

 
 

 

B                          A 
 

*********************************** 
 

͝6   // ͻ͆мйжϹзṉн϶ (ͼт͆Ͻṉвͩ ) Ϝϸйжẑϝϧуϯтϸ ͆ϽṉвͪϦϝͭ айЮ Ḻ϶ϝϚ ͆Ϲж͆Ͼ йв йϠ 

̬ϥṉϠ Ϲжйͧ ϽṉвͪϦϝͭ Ϝмϸ 

 
 

 

 

 

 

 

*********************************** 
 

͝7 ̬ϥṉͧϝж ϽϧужϜмйЮ ͆ϾϜϹж͆нṉІ аϝͭ  // 

 

 

 

 

 

 
 

 

*********************************** 
 

8͝ йϚ Ḻ϶ϝϚ  //иϼϝвͩ м иϼϝтϸϝжйЪ ͻ йϧЃтнṉ͟ йЮйзṉнІ мϜϸ ϥṉϽзϠϜϸ йͧϥṉϠϹж̬ 
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9͝  ͆м͆ϼϜн϶ ͻйжϜϾϜϹж͆нṉІ ϼϜнͧ мйЮ аϝͭ Ḻ϶ϝϚ ...ϜϸйутϼϝͮͮуϦϝгϦϝв айЮ  // 

̬͆ϼϝтϸϝж йзṉнІ мйϚ ḺϠ ϥṉϯжнͺϠ 

 

 

 

 

 
 

 

*********************************** 
 

͝10  ͼϧЂϜᵸ ͻъ ͻϼϜϾ айϯзṉ͟ йϧṉϠ͆ϸ ͆м͆ϼϜн϶ ͻ͆ϼϜϾ͆нṉІ ϼϜнͧ мйЮ аϝͭ  // 

̬͆м͆ϼйЂ ͻϿтᵸ 

 

 

 
 

 

4                3                 2                1 

*********************************** 
 

͝11 йЮ  //йвḺͭ айḐ йжϾϝϠйтиϼϝвͩ ͥ...Ϝϸйт йϠ Шϝϯжн͵иϸ м ḺϠ ϥужϜϾ 

йжϸϽͭᵹ͟имͻ йͭйϦϼйͭ ̬
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͝12 йϚ  // мІйжϜϼϝг йͧйͭ еϠϹж йЮ йжϝ϶йт ϝϦ еṉϽзϠϜϸ ϜϹжϝͭϹϠ ͼжϝЃͭ йϦϜйϧЇ϶й̬ͭ 

 

 
 

*********************************** 
 

 

 

 

 

*********************************** 
 

͝13 //  ϝϚϝт йϚйЂ мйͺж йͧϹж ϝϦ ϥṉϠнͭ йЂмϝкйϦϜϹϠ ͼͺж йвḺЪйḐйЪ ̬

 
 

 

 

 

 

 

*********************************** 
 

͝14  йϠ йт͆нṉІ айϚ ͼжḺͨжḺͧ  //ͼжϝͭ͆ϼϝгІ 1  ϝ̮̮Ϧ5 ͻ͆мйϛṉϠ ͆мйзṉϽͮϠᵹ͟ 

йт͆мйжмнϠ͆ϼϝϠммϸ ͦук Шйтϼйк ͻйϧЂϜᵸϝϚ ϼйЂйЮ м дϝͭ͆Ͽтᵸ йЮ ϤϜϹϠммᵸ Ш

̬ϜϹжϝͭйḑṉк йЮ 
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͝15 йϚ  //нṉІ йЮ ϼй͵Ϲж͆) ͻϾϜX) ͆м (Y Ḻ϶ϝϚ ͻйϚ ̪ϥṉϡϠ йϧЂйϮϼйϠ ( 

аϝͭ нṉІϼϜнͧ мйЮϹж͆) ͆м͆ϼϜн϶ ͻ͆ϾϜZ̬дйͮϠ йϧЂйϮϼйϠ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*********************************** 
 

͝16   //йЮинṉІ а йϚйжϜϽṉϧЂ аϝͭ...ϜϸІиϼϝг йϧЃтнṉ͟ йͭ йЮ йЂйϚ ͻϼйͮЇуϦ м  

иϼϝтϸϝж ̬ϥṉϽзϠϜϸ 

 

 

 

 

 
 

 

*********************************** 
 

͝17 ̮̮:ͼжϝзṉкϼϝͭйϠ йЮ ϥṉϽжϜнϧϠ дḺͧ ̮:Ϥм ͻ/аϜϹжйḐн͵ йϠ ϾϜнϷḐϸ  // 

A  (ͻ͆ϼϝгІ 1  ḺϠ11  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬

B  (ͻ͆ϼϝгІ 3  ḺϠ7  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬

C  (ͻ͆ϼϝгІ 4  ḺϠ8  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬

D  (ͻ͆ϼϝгІ 5  ḺϠ11 ϼϝϮ  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ2004 ̬

E  (ͻ͆ϼϝгІ 6  ḺϠ8  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬

F  (ͻ͆ϼϝгІ 7  ḺϠ13  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬

G  (ͻ͆ϼϝгІ 8  ḺϠ9  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬

H  (ͻ͆ϼϝгІ 9  ḺϠ10  ͼвϝϯжйϚ йϧтйͺϠ ϼϝϮ2004 ̬
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͝18 йϠ  // йϠ ̪ +) ͼжϝͭϝгṉк ͼжϝзṉкϼϝͭ-  ̪õ  ̪Ĭ йЮ(йЂϦ ϼйϚ ͼжϝͭϝЂϜϽу а 

иϾϜнṉІиϼϜϸϽͭ йͺϠ ͼжḺͨжḺͧ Ḻ϶ϝϚ ̪йууͮуϦϝгϦϝвйϚ Ϝмϸ йϧт аϝϯж 

 ̮̮] ЅтмйϚ йͭ5400̬[ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

*********************************** 
 

͝19  ͆ϼϜϸϽͭ айϚ йͭ йт͆мйϠ ϤϜмᵹϠ Ϲжйͧ ϝϦ Ḻ϶ϝϚ ̮: Ϥм ͻ/ϼϝужϝІ йϠ ϼϝтмйͭ  // 

̬еϠ ϥЂϜᵸ йжϝууͮуϦϝгϦϝв 

 

 

 

 

*********************************** 
 

͝20 йЮ  // йтйЮ ЩṉЪ йжϸϽЫуЦϝϦимйϚ ϝϧЂḺвϝв ϜϹЫуϦϝгϦϝв ͼжϝЪйЂϽ͟ а ḺϠ ͻ ͻйͭйЮḺ͟ 

йтϝзṉким̮̮: йЪϝͺжϹзṉн϶ дϝв1000 йтϜϹṉϦ ͻϼϝЪϹзṉн϶йϚ ̪йжϜмиϼϝϚ ͻйЮ дϝтмϾ 

утϸϼнЪ ͼжϝвϾ й3/4 йϚ ͻйжϜмйЪ д иϼϝϚйЮ дϝтмϾ йЫуϦϝгϦϝвйϚ .йжϜм ͻ

иϼϝϚйЮ дϝтмϾ иϹзṉк ммϸ йЫуϦϝгϦϝвйϚ ͻйжϜмйЪ д иϼϝϚ йЮ дϝтмϾ м ͻϸϼнЪ

йЫуϦϝгϦϝвйϚ .йжϜм иϼϝϚйЮ аϝЪ ͦук ͻмϾйϠϝϠ ммϸ мйϦйууж дϝт йϠ 100 

йЮ дϽϦϝтϾ ϼϝЪϹзṉн϶ 1\4йϚ ͻйжϜмͻ иϼϝϚйЮ дϝтмϾ йЫуϦϝгϦϝв . 

иϼϝвͩ Ḻ϶ϝϚ ̮̮̮:ͻ1йϚ (йжϜмйϦ ͻϚ ϝужиϼϝйЮ дϝтмϾ йЫуϦϝгϦϝв. 

2йϚ (йжϜмиϼϝϚ ͻйт ͻмϾйϠϝϠ Шйк дϝуϦйт. 

3йϚ (йжϜмиϼϝϚ ͻйк ͻмϾйϠϝϠ ммϸϼйϦйЪйͧ д̬дϹж 
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͝21   //І ϼйк дḺͧиϼϝгйжϝ϶ м йтйϚ мϝж ͼжϝЪйϧЇ϶ айт  ϼϜϸϼмнзЂ ϝуϮϝуϮ йϠ 

еṉϽЫϠ ̪йϠйв мйϮϼйк ͻІ ϼиϼϝг иϹзṉк мйϠммᵸ ͻḺ϶ ͻиϼжϝ϶йЮ й Ḻ϶

йЫṉϦ ͦук м ϥṉϽͺϠиϼмнзЂ дϜнṉж йЮ Ѕт/ЩṉжмнϡḐйжммᵸ ϜϹжϝужϝЪ̬ϤϜϸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

*********************************** 
 

2͝2  айϚ ϥṉϽͭ͆ϸ ̪ϜϸнϮ ϽϧͭйтйЮ ͻйжϜмйͭ ṈЂ йϠ  //16 ̪ϥṉϽϧЂйϡϠ ͆мйͮṉ͟ йḐϝ϶ 

̬ϥṉϽ͵йзḐйк ϤйͭйЂмнзṉ͟ ϼйЂйЮ ϥЂ͆ϸ ͻйϮϼйв мйϠ 

йϠйв мйϚ ḺϠ.ϥṉϽзṉлϠϼϝͭйϠ Ḏϝ͵ᵹ͟ Ϥϝͭ͆ϸ ϥЃтнṉ͟ йϧЂ 
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͝23   //йтйвй͵ айϚ иϹуṉ͟ дḺͺтϜϽϦ ͻйвй͵ '' ϥṉϽϦмTrigon йЮ йууϧтϽϠ '' 

инṉІ ϼйк м йІḺͺṉЂ етϹжйͧ йͭ ЩṉϾϜϹжЂ ͻ͆ϼϝгІ ṈЂ ШйтйІḺͺṉ ϼйЂ

иϸ Ḻ϶йЮ Фйͧ ͼͭйт͆ϼϝвͩ ͫϝϦ м дϝͭъ .ϥṉϽ͵ 

ṉϽͮϠᵹ͟ ͼжϝͭъϼйЂ ͻмϜϽжϜϾйж ͼжḺͨжḺͧ ͻ͆ϼϝгІ ͻḺͭ ͻйϮϼйв мйϠ ͆мйз

̬дϝуϧЇ͵ йϦϜϹϠ ЅуͭйууϧЂϜᵸ м дϝтϹж͆нṉж ͻйͭ͆ϼϝвͩ йϦϝͮϠ дϝͭъϼйЂ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠṠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A = 5 ,, B = 2 ,, D = 1 ,, E = 4 ,, F = 0 ,, 

 G = 6 ,, T = 7 ,, L = 3 ,, M = 9 
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ͧйϠ дḺ ͼжϝжϜϸͼжϝͭ͆ϼϝгІ 1 ̮Ϧ̮̮̮ ϝ̮9 жϝ϶ййϚ ͼжϝЪ а20 йжϜϸϧЇ϶ййт ͻ 

йͭ ͆м͆ϼϜн϶ й͵йвйтͼЪ  /ͼжḺ͟Ϝͩйт йϠ мḹϼнЪϝЪ] ͻмϝж KAKORU  [им 

иϸϥṉϽЂϝж иϸᵹ͟йϧṉϽͭим ̬

1йϚ ͼзṉнІ /йжϝжϝ϶ мйϦ йϠ йЪ ͻиᵸ ͻмϜмйжϝ϶ ͻϝжϝв дϼϝϧͺжйт ͼЪ 

имϜϽЫзϧЂϝϚ м ͦук Шйт͆ϼϝгІ йЮ .ϥṉϽ͵ϝж Ḻ϶ 

2йжϝ϶ / иᵸиϼϝϧͺжйЪ дϝЪ йЮ йкйт ϼйЪиϽуϦ ϜϹжϝтимϜϽЇṉЪ Щṉḑṉк  мШйт͆ϼϝгІ 

 ммϸ ϸн϶ϝт͆ϼϝгІ йЮ йЂиϽṉͩ ϸн϶ϝт мϼϜϹуṉϦ им иᵸимϜϽЪмϝͧ йϠ̮̮:ͻϝжϝв 

3 /ϼϝгІ мйϚ ͻḺЪ ̪ϥЂϜᵸ ͻъ ͻ͆м͆ϼйЂ ͻйЪ͆͆ϼϝгІ йЪ ͆мйϧṉϽ͵͆ϸ йжϝжϝ϶

ϼϝϠ ϼйЂйЮ ͻḺ϶ ͼϧЇужйϦ йжмйЪ͆ϸиϼϝϠммϸ ṈϠ ͼтḺЂϝϚ ͻйжмнϠйЮ им 

иᵸϜϹЂмнж . 

4 /ϼϝгІ мйϚ ͻḺЪ ̪͆м͆ϼϜн϶ ͼ͟йͧ ͻъ ͻйЪ͆͆ϼϝгІ йЪ ͆мйϧṉϽ͵͆ϸ йжϝжϝ϶

иϼϝϠммϸ ṈϠ ͼжмнϧЂ йϠ ͆мйтϼϜн϶ йжмйЪ͆ϸйжмнϠим . 

5 ͻ͆мйжмнϠ͆ϼϝϠммϸ /͆ϼϝгІ  ͻйϮϼйв мйϠ ̪йутϝЂϝϚ ϜϹжϝЪϝуϮϝуϮ ͆Ͽтᵸ йЮ

.ϜϸйЪ͆ϼϝЫуІ Ḏй͵ йЮ ϥṉϯжнͺϠ мᵹϠ )̮̮:( ͆мϜϽͭϼϝͮуІ йжмнгж ммϸ айϚ ͆ϼйжϜ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.͆мйзṉϽͭ͆ϸᵹ͟ йт͆нṉІ айϚ ϼйЂйЮ ϼйк ϽϧужϝͭйЂϽ͟ ϥЇ͵ 
 



57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

********************************* 
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********************************* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*********************************** 
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